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Beschluss Nr. 0019 vom 26.01.2010 des Ausschusses fiir Umwelt und Sauberkeit zum
miindlichen Bericht des Magistrats liber den Austritt von artesisch gespanntem Grundwasser
im Rahmen einer Erdwarme-‘l'estbohrung im November 2009 benm Hess Ministerium der -
Finanzen .

hier: Bericht liber die 'Ergebnissé der Erkundungsbohrungen in 2010

- Am 5.11.2009 kam es beim Niederbringen einer Erdwarme—Testbohrung (Thermai Response
Test) auf dem Parkplatz des HMdF, Friedrich-Ebert-Allee 8, Wiesbaden, zu einem massiven
Austnitt von artesisch gespanntern &mﬁdmss&r aus einer Tiefe von ca. 130 m.

Hierzu wurde dem Ausschuss fiir Umwelt und Sauberkeit am 26.01.2010 miindlich berichtet.

Im Umfeld der Bohrung bildeten sich zusatzlich mehrere Quellaustritte, Erst am 07.11.2009
- versiegten die gespannten Wasseraustritte durch Einpressens vonca. 136 m® 5etmsuswn-
sion mit hche{ spezifischer Dichte in den Untergrund.

Infolge des massiven Wasseraustritts wurden tertidre Sazzde und Feznkomfrakﬁmézz in einer
Menge zw. 150 m® und 259 m* aus dem {}rftergfmd ausgesplit und liber Tage abgeiageﬁ'
bzw. abgeleitet. )

In Anbeltfacm der unklaren hy%gee agischen LIntergrundsituation und des bergfechﬂ;ch re-
lavanten Material austrags aus bis dato unbekannter Tiefe und mit Blick auf ein geplantes
Bauvorhaben in f-‘ozm ezner Z2-geschoRigen Tiefgarage wurde ein umfassendes Erkundungs-
pregzamm erstelit: ) .
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W%enﬂwhe Ziele des Erkundungsprogramms waren:

1. Ortung um;i Erkundung von evﬂ im Baug;und vcmandenea Hohl zazzmezz Azzsspzzlzzm
gen und Auflockerungszonen,

2. Ermittlung der hydrogeologischen Untergrundsituation, der Wassersténde und der
Druckverhalinisse insbesondere im Bereich der tertiiren Schichtenfolge,

3. Bewertung der gerzerai en Bebaubarkeit des Baufeldes (Baugrube, Griindung etc.)

Die Erkundungsarbeiten wurden mit Erlaubnis des Umweltamts Unters Wasserbeherde im
Zeitraum.vom 24.03.2010 bis 05.08.2010 durchgefihrt.
Gem. Auflagen des Erlaubnisbescheides wurden die gesamten Arbatezz von einem fachkun-

digen Ing.Bliro vor Ort iberwacht und dokzzmenaerz Die gutachtliche steiiangaahme hzezzu
wurde am 28.098.2010 vorgeleqt.

1.0rtung und Erkur;dﬁng von M im Baugrund tmrhanéeaen Hohlrumen, Ansswiuﬁgen
_und Auflockerungszonen, ‘ _

An einer Bohrung konnte im Rahmen der ﬁﬁ?‘fﬁbﬁi‘w&{i}fémﬁg mit Zama{s%suspension ein .
Vielfaches des Ringraumvolumens in den Untergrund eingepresst werden. Dies deutete auf

~ eine Anomalie im Untergrund hin. Zur Verifizierung des Sachverhalts wurde beschlossen,
zwei weitere Bohrungen in rd. 1,5 m Entfernung zum Bohransatzpunkt der betroffenen Boh-
rung durchzufiihren. In einer der beiden Bohrungen wurde zwischen 17,5 mund 18,1 m unter
GOK Zementstein erbohrt, so dass hier augénscheinlich ein Hohlraum verfliit worden ist.

Bei allen sonstigen Bohrungen wurden keine Un‘tergrarzdammaken in Form von Hehiraumen
‘und Lockerungszonen mehr angetroffen

- Nach den Behrergebmssea des Erkundungsprogramms, bei dem erstmals im Baufeld auch
Kembohrungen mit Tiefen von Uber 17 m unter GOK durchgefiihrt wurden, stehen unterhalb
der quartaren Deckschicht bis in eine Tiefe von rd. 80 unter GOK nahezu ausschlieRlich ter-
tigre Tone und Schiuffe an. Diese enthalten zwar bereichsweise Feinsandbénder und/oder
Feinsandlinsen im Dezimeterstérke, die jedoch von ihrer Anzaht und Méachtigkeit her nicht -
geeignet sind, die beim Schadensfall ausgetretenen Bodenvolumina zu erkldren. Vielmehr ist
davon- auszugehen dass die ausgetretenen Bodenmagsen aus gréfierer Tiefe als 80 m unter
GOK stammen. Nach bereits vorliegenden Untersuchungen sind Ausspulungen in dieser
Tiefe nicht mehr relevant flr Verformungen an der GOK (Gewdlbeeffekie etc.).

Unmittelbar nach dem Antreffen des Arntesers wurde ein aufwindiges Héhenmesspmgramm B

konzipiert, welches bis heute weitergefihrt wird. Die Messungen erstrecken sich u.a. auf die
Rhein-Main-Hallen, das Landesmuseum und die weitere Nachbarbebauung. Bis heute sind
keine relevanten Geldndesetzungen und Bauwerkschaden zu verzeichnen. ‘

‘ Q.Enniﬁlung der hydrogeologischen Unterg‘undsituatioﬁ, der Wassersténde und der Druck
veﬁxéiftnim insbesondere im Bereich der tertidren Schichtenfolge

im Bereich des Untersuchungsgebiets {Parkplatz des HMdF) ist zwischen einem oberen
Grundwasserstockwerk in den Auffiiliungen bzw. den quartdren Deckschichten und unteren
Grundwasserstockwerken in den tertiéiren Schichten zu unterscheiden. Darliber hinaus fUh-
ren die im tieferen Untergrund unter den tertidren Schichten folgenden vordevonischen Ge-
steine Thermalwasser. Die Fliche liegt aulerhalb des Heilquellenschutzgebietes; die Tiefen-
- lage der vordevonischen Schichten ist bisher nicht durch Bohraufschlisse dokumentiert.




Um eine Beeinflussung ewtl. in grofer Tiefe zirkulierenden Thermalwassers mit Sicherhelt
. auszuschiielen, waren bereits bei der Testbohrung im November 2009 und den Erkup-
dungsbohrungen in 2010 die Temperatur und den Salzgehalt des angetroffenen Wassers.zu
kortrollieren. Da weder im November 2009 noch bei den zusatzlichen Erkundungsbohrungen
‘ Auﬁ’éiltgkeiten hinsichtlich Temperatur oder Salzgehait des Grundwassers festgestelit wur-
den, besteht kein Zusammenhang zwischen den im tieferen Untergrund generell denkbaren
Thermalwasservorkommen und den im -Baufeld beobachteten Grundwasseraustritten und
den Druckverhiltnissen. ,

~ Beim oberen Grundwasserstockwerk handett es sich iiberwiegend um Stauwasser und versi-
ckerndes Mec%ersd‘atagswasser das sich Uber der wasserundurchlassigen Tertiroberflache

aufstaut. Die Wasserstéinde im oberen Grundwasserstockwerk sind arfahmﬁgsgemag saiso- -

- nal beeinflusst,

Die Wasserfahrung in den unteren, tertidren Gmadwassemtoﬁcwemeﬁ findet nahezu voll- -

stéindig im Bereich der eingeschalteten Sandb&nder und der gekilfteten, bereichsweise auch
zu Kalksteingerdllen zersetzen Kalksteinbéinke statt. Die tertidren Tone sind als wasserun-
durchlissig einzustufen. In den wasserfilhrenden tertifren Schichten liegen aufgrund des
Wechsels zwischen durchléssigen und wasserstauenden Schichten gespannte Grundwas-

serverhaltnisse vor. Da die Druckhdhen hther liegen als die Gelandehﬁhen handelt es s&ch_

- um artesisch gespanntes Gruadwasser

Insgesamt wurden im Umfeld def ehem. Testbohrung 10 tiefe Bohrungen bis max. 40 mab-
geteuft. Hierbei konnte ein oberes Grundwasserstock als quartérer Leiter zw. 4-5 m u.GOK
sowie 2 untere Grundwasserstockwerke im Tertifir in den Tiefenzonen zw. 21 -27 mund -
32 - 38 m ermittelt werden (verg!. auch beiliegenden Plan mit Eintragung der 3 Grundwasser-
stockwerke). Von Bedeutung sind die Druckverhiitnisse der Tiefenleiter (artesisch ge-
spannt), die an der Grundstlicks- bzw. Pegeloberkante bei 23 m (2,3 bar) Wassers4ule lie-
gen. So herrscht z.B. in 38 m Tiefe ein Wasserdruck von 6,1 bar (61 m Wasserséule). Auf-
grund der starken Druckverhaltnisse wurden die einzelnen Bohrungen in verschiedenen Tie-
fen jeweils zum Teil zementiert und diese Zementplomben dann durchbohit. Femer wurde

am Bohrkopf mit einer Vorrichiung gearbeitet, die das sofortige Verschiiefien der Bohrung bei

unkontrollieriem Wasserzutriti {Pfeventersystem) ermbghcht.

3. Beweriung der generellen Bebaubarkeit des Baufeldes {Baugmbe Grindung eic.) -

In Anbetracht der Wasserﬁmckverhﬁim isse im Untergrund { vergl. Nr. 2) mufite seitens des
HMdF die. urspriinglichen 9?3;’38{%@ gines Neubaus mit zwei Tiefgeschossen verworfen wer-
den. Die Umplanung siett nun eine eingeschossige Tiefgaragenvariante mit Doppelparker-
system vor. Grundlage der Planung ist die definitiv zu beachtende Aushubtiefe von

max. - 7,0 m unter Gelénde. Eingriffe in grotere Tiefen sind auf dem Baufeld nicht zul8ssig.
Der Neubau und hier insbesondere die Griindungsarbeifen werden wie auch die Erkun-
dungsbohrungen von einem fachkundigen Ing. Biiro arbeitstégl zd3 begleitet und
dokumentieri.

Die urspriinglich mrgeseﬁeﬁe Versorgung des Neubaus (iber Erdwérme wird aufgrnund der
hydrogeclogischen Untergrundverhatinisse nicht weiter verfolgt, da die Herstellung der Boh-
rungen fiir die Erdwarmesonden und deren Betrieb aufgrund der zwei artesisch gespannten
Grundwasserleiter Risiken birgt und die Herstellung nur mit hohemn techmscheﬁ Amﬁd 2,
realisieren ware.
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- Ausblick

Die Ausw1fkungen der im November 2009 beim HMdF havarierten Erdwérme-Testbohrung
und vor allen die herrschenden Druckverhaitnisse im Untergrund waren nach einhelliger Auf-

... fassung aller beteiligten Expeften nicht absehbar. Glicklicherweise gelang es, den Wasser-

austritt ohne gréBeren Schaden fiir die umliegende Bebauung zu stoppen. -

- Aufgrund der in 2010 durchgefithrten Erkundungsbohrungen musste die Planung eines Neu-
baus mit zwei Tiefgesthossen aufgegehen werden. Dla Bautiefe ist auf max. 7 m unter Ge~
ldnde begrenzt. : )
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