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INKEK GmbH
Institut far Klima- und Energiekonzepte

Dipl.-Ing. Sebastian Kupski (geschaftsfiihrender Gesellschafter)
Beratender Meteorologe fur Stadt- und Regionalklimatologie,
Gutachten zum Klimawandel (DMG)

Prof. Dr. Lutz Katzschner (Qualitatssicherung)
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Klimaschutz Klimaanpassung
lokale Emittenten globaler Wandel
(Treibhausgase) (Anderung des Weltklimas)
globale Wirkung regionale Wirkung
(z.B. Temperaturanstieg) (z.B. Zunahme von Hitzewellen)

@ @ Zusatzbelastung

Weltklima Stadtklima
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Auswirkungen des projizierten
Klimawandels

-+

,Stadtklimaeffekt”
Phanomen der stadtischen Uberwarmung

Warmeinsel Stadt
Urban Heat Island
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REGIONALKLIMA Klimazone, Vorrang- und Vorbehaltsgebiete

Regionalplan . ! LS
Regionalklimaanalyse ,Klima

Thermisch und topografisch
bedingte Prozesse (Luftaustauschprozesse, (Luftaustausch und

M 1:100.000 (TSNS . . . .
w@&fﬁﬁmg’ o VESO Modellauflésung 50 - 100m Uberwdrmung) Flachenverteilung)
e — .
Stadtentwicklun NPT L. E% 5&{3‘;‘@5&3 STADTKLIMA Wechselwirkung .
o Sg |/an g}@ﬂ?}’gg%ly?a{ 5 KLIMA Oberfliche — Atmosphére Festsetzungsempfehlung ,Klima
gsp @' "gg‘g‘:%?ﬁﬁapﬂ Klimatope, Stadtstrukturtypen, | Stadtklimaanalyse (Vernetzung von Griinflachen,
':'&7""% ggﬁk‘ " »local climat zones" Beliiftungskorridore, Flachen-
9‘%‘.@?1 z N ey (Warmeinsel Stadt, B '
M 1:20.000 %ﬁ:’i"% % J m Modellauflésung 10 - 20m | Beluftungsstrukturen) nutzung, Gebaudevolumen)

. Ay R T .
Bauleltplanung / li‘?‘;‘?"‘“l i‘ """H;'z FREIRAUMKLIMA Stadtklimaanalyse Maf der baulichen Nutzung
Stadtteil, Bezirk ; . Versiegelung, Gebudekomplex | (Lokaler Luftaustausch (Gebé.iudestruktur, Freiflichen-

AR vy und Vegetationsverteilung Thermische verteilung, VernetZl.J.ng }md
. . Wechselwirkungen) Ausstattung von Griinflachen,
M 1:5.000 Modellauflésung 2 - 10m g Beliiftung)
Freiraumplanun LOKALKLIMA i <
. P 8 Mikroklimaanalyse Freiraumgestaltung {;'
Quartier StraBenraum- und (Gebiudestellung, Oberflichen
Innenhofklima (Bioklima, Temperaturen, . ! !
Strahlung, Wind) Ver5|ege.lung sowie .
M 1:2.000 MIKRO- Modellauflésung < 2m Vegetationsart und —verteilung)
KLIMA
: GEBAUDEKLIMA ikrokli

Objektplanung Mikroklimaanalyse Auswirkung auf den Menschen
Einzelne Bauwerke, Baume, (Bioklima, Schatt ¢ Oberflich
Materialien und Farben Strahlungsbilanzen und (S attenwurt, bertiachen,

M 1:1.000 Gebiudeumstromung) Versiegelung)

Modellauflésung < 1m
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Ziel
das Ideale Stadtklima (lebenswerte Stadt)
Auswirkungen des Klimawandels abzumildern
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Klimaanpassungsgesetz (KAnG)
Ein Rahmen fiir die Vorsorge gegen die Klimakrise

Berucksichtigung von Fachgesetzen oder anerkannten
Regeln der Technik soll erfolgen.
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~Planungsrelevante" VDI-Richtlinienreihe 3787

Blatt 1 - Klimaanalysekarte (Klimafunktionskarte, KFK) Planungshinweiskarte (PHK)
Blatt 2 - Bioklima (Bewertung der thermischen Komponente des Klimas)

Blatt 5 - Lokale Kaltluft (Funktion, Analyse und Beurteilung der nachtl. Kaltluft)

Blatt 8 - Stadtentwicklung im Klimawandel VDI

Modellbasierte Bestimmung
hitzegefdhrdeter Siedlungsriume

VDI-Handlungsempfehlung
,Modellbasierte Bestimmung hitzegefahrdeter Siedlungsraume “

Wir
gestalten
Zukunft

Sy

https://www.vdi.de/ueber-uns/presse/publikationen
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Nachtliche Kaltluft
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ICS 07.060, 13.040.01 VDI-RICHTLINIEN Mars 2024
R - VDI 3787
DEUTSCHER Umweltmeteorologie
INGENIEURE Lokale Kaltluft Blatt 5
Entwurf

Environmental meteorology — Local cold air Einspriiche bis 2024-06-30

= Lokale Kaltluft hat fir die Bereiche Stadtentwicklung,
StraRenbau und Landwirtschaft sowie fur den
Immissionsschutz eine wichtige Bedeutung.

= Als lokale Kaltluft wird in dieser Richtlinie ausschlieflich
die Kaltluft bezeichnet und behandelt, die sich bei
autochthonen Wetterlagen in gegliedertem Gelande bildet
und lokal die Temperatur beeinflusst.

= Ziel der Richtlinie:
Qualitatssicherung des Themas lokale Kaltluft, wie von
Gesetzen verlangt. (Vergleichbarkeit durch Standardisierung)

INKEK.de Institut fir Klima- und Energiekonzepte

Aktuell gultige Fassung
(12/2003)

Aktualisierung / Entwurf
,Grindruck” (03/2024)

Einspriiche bis Sommer 2024

Einspruchsitzung noch nicht
terminiert (Beginn 2025)
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Grundlagen
Kaltluftentstehung
Randbedingungen nennen, von denen die Intensitat des
Kaltluftgeschehens abhangt:

— fehlende Bedeckung des Himmels mit Wolken

— schwacher ubergeordneter Wind

— geringer Wasserdampfgehalt der Atmosphare
Einfluss der Landnutzung auf die Kaltluftentstehung
Stromung von Kaltluft

Einfluss der Topografie

Einfluss von Hindernissen

Institut fur Klima- und Energiekonzepte

3

e

on:
e s P 8

-

_,_
. — 2 8 o4 0

AN

Temperaturen verschiedener Oberflachen an
einem Hochsommertag (nach Fetzer, 1975)

Abbildungen: Stadtebauliche Klimafibel,

Stuttgart
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= Sehr gunstige naturraumliche Bedingungen

= Bewaldeter Taunushang,
landwirtschaftliche Flachen als
Kaltluftproduzent

= Kaltluftabfluss/-korridore durch Bachlaufe
naturlich gepragt, vom Relief unterstitzt
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Klimastudie der Landeshauptstadt
Wiesbaden 2022

Kaltluftvolumenstrom 3 Std.
nach Sonnenuntergang

|:] <7,5m¥ms
- >7,5m¥ms bis € 15m¥ms
I >15m¥ms bis < 25m¥ms
- >25m¥ms bis < 50m¥ms
- >50m3/ms bis < 75m¥ms
B >75mYms

4 Kaltluftabflussrichtung

{ Kaltluftabflussbahn reduziert

E Stadtgrenze

NACHTLICHER
KALTLUFTVOLUMENSTROM
Landeshauptstadt Wiesbaden

_
l WIESBADEN INKEK &2,
2 Kilemater | **
— ¥
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Wirkung von Kaltluft vor allem

— auf den Menschen (Human-Biometeorologische Wirkung)

— auf die Luftqualitat (Lufthygienische Auswirkungen)

Bewertungsansatz

Derzeit noch keine Aussagen moglich

Bedeutung fur Kaltluftunterschungen in der LHW

Alle sind weiterhin gtiltig, nach den jeweiligen Regeln erfolgt
Methodik und Physik hat sich nicht verandert!

Bei den aktuellen Untersuchungen (Gesamtstudie, Ostfelduntersuchung)
wurden die Grundsatze beider Versionen genutzt.

INKEK.de Institut fir Klima- und Energiekonzepte 05.11.2024 Folie 16
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INKEK.de Institut fur |

Klima- und Energiekonzepte

\l

VDI Richtlinie 3787 Blatt 1

Klimaanalysekarte (KAK) (ehem. Klimafunktionskarte, KFK) —

Bestand, sehr detailliert, Verlauf, Rasterauflésung 15 m

Planungshinweiskarte (PHK) —

Abgeleitet aus KAK, scharfe Abgrenzung, Rasterauflésung 30 m

Die flachenhaften Ausweisungen der
einfach gehaltenen Einteilung der
Hinweise flr die Planung werden durch
die entsprechenden Inhalte in der
Klimaanalysekarte naher erlutert.

Die Bewertung der im Analyseprozess
gewonnenen Erkenntnisse in einer flr die
Regional-, Flachennutzungs- und Bauleitplanung
verstandlichen ,,Sprache* fordert eine
erfolgreiche Einbindung stadtklimatischer
Anforderungen in Planungsprozesse.

AT UA NI

VDI 3787

!

Bl 1
Viovemtaurd Wr 5
2013-06-06
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Landnutzung dig. Gelandemodell

Datensatz

Biotoptypenkartierung (2022) 15x15

Meter
ATKIS® Basis-DLM Hessen

(Landnutzung) (2022, Download)

Gebdudegrundrisse und
Gebaudehohen (LOD1) (2021 +
Nachkartierung, Stand 2022)

DGM (Digitales Gelandemodell)
(2022)

100 x 100
Orthofotos (2022) Meter

Altersstruktur Landeshauptstadt
Wiesbaden (Stand 31.07.2023) auf
Wahlbezirksebene

Rechtsverbindliche Bebauungsplane
(mit mesoklimatischen Einfluss, bis
2023)

TopPlusOpen (Hintergrundkarte)

500 x 500
Meter
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Klimastudie der Landeshauptstadt
Wiesbaden 2022
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KLIMAANALYSEKARTE 2022
Landeshauptstadt Wiesbaden




i : e 7 v o g R Klimastudie der Landeshauptstadt
‘ PLANUNGSHINWEISKART E 2022 | & S i e 0 B e BN, 7 Wiesbaden 2022
y Landeshauptstadt w;esbaden g ﬁ - e i . ¢

Ausgleichrbume, Grun-und fredlscnen:

Schematlsche Darstellung der Methodlk zur Erstellung der Planungshmwelskarte 2022 dei' Landeshauptstadt Wlesbaden
Klimaanalysekarte 2022 Auswirkungen Klimawandel

Betroffenheit der Bevolkerung
2031-2060

KLIMAANALYSEKARTE 2022 & o 6
Landeshauptstact Wiesbeden —

BETROFFENHEIT DER BEVOLKERUNG
Landeshaptstadt Wiesbaden

»
WIESBADEN

mmg\u;\l M ey mmm RCP8.5 (50) 2051»; 2084
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S e Lastraume mit bioklimatischen Nachteilen » Ausgleichsraume mit klimaokologischer Wertigkeit e Lokale Beluftungssysteme
e Klima Bestand und Zukunft e Verortung der Betroffenheit der Bevolkerung
OUTPUT

Planungshinweiskarte Landeshauptstadt Wiesbaden 2022 (Leitbild und Stadtklimakonzept)



: | < : ‘ ' Hervorhebung dynamische Komponente:

Name
Luftleitbahn von unterschiedlichem thermischen und/oder
lufthygienischen Niveau mit lokaler und regionaler Bedeutung.
Luftleitbahn Bei Schwachwindlagen und windstarken Wetterlagen aktiv.
Durch Ausrichtung, Oberflichenbeschaffenheit und Breite
bevorzugte Flache fur den Luftmassenaustausch.
o Die Wirksamkeit hdngt von der Windverteilung ab.
Wirkrichtung ) ) A
2 < Die Ausrichtung der Pfeilsymbole entsprechen der
£ Luftleitbahn o
] bevorzugten Fliefrichtung.
g
Thermisches, widhrend der Nacht induziertes Windsystem.
$.0.9.9.0.9.0.9.90.¢ LA s "
::::::::::::::::::: Kaltluftbahn Dabei flie3t die am Hang bodennah erzeugte Kaltluft ab. Die
00000‘0000 .
CRIISIRKL, bodennahen Kaltluftabfliisse werden durch Temperatur- und
Dichteunterschiede initiiert.
Teil einer Kaltluftbahn mit reduzierter Wirkung im bodennahen
Kaltluftbahn i T -
3 Bereich. Durch die Machtigkeit des Kaltluftabflusses Uber- /
reduziert . ) ) .
Durchstrémung partieller Siedlungsbereiche.
Kaltluftabfluss- Die Ausrichtung des Pfeilsymbols entspricht der
richtung Abflussrichtung der bodennahen Kaltluft.
G Kaltluftabfluss- Die Ausrichtung des Pfeilsymbols entspricht der Abfluss-
richtung reduziert | richtung der bodennahen Kaltluft mit reduzierter Wirkung.

Innerstddtische Luftbahn, die inshesondere bei wind-
Durchliiftung/ stirkeren Wetterlagen Durchliiftung erméglicht. Korridore

I Durchliiftungsbahn | (Gleisanlagen, breite Stralen, Flusslufe etc.) die als zusétzliche

Bahnen beliftend wirken. Kanalisierung von Luftstrémungen.

Durch hohe Bebauung hervorgerufene Stérung des Windfeldes.
! C Windfeld- Hinweis auf erhdhte turbulente Windgeschwindigkeits-
veranderung dnderungen (Bdigkeit) und drastische Windrichtungs-

danderungen (Wirbelbildung, Umstrémung).

KLIMAANALYSEKARTE 2022
Landeshauptstadt Wiesbaden

Moas &7 —ﬂm]—A
555 sz[ . WIESBADEN INKEK S22,

**t




2 Kilometer .'
[ See— E

Klimastudie der Landeshauptstadt
Wiesbaden 2022

Lastrdume, Siedlungsfldchen:

Kategorie

Name

Planungshinweise

Bebautes Gebiet
mit geringer Bela-
stung und geringer
klimarelevanter
Funktion

Gebiete im Siedlungs- oder Stadtgebiet mit geringer klimatisch-
lufthygienischen Empfindlichkeit aufgrund ihrer Lage und der
geringen thermischen Belastungen.

Diese Fldchen haben keine nennenswerte klimatische Empfind-
lichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierungen und baulicher
Nachverdichtung.

Entwicklungen kénnen stadtklimatologische Auswirkungen ha-
ben, sofern ein Einfluss auf die Durchliftung der Stadt oder die
Abkuiihlung in der Nacht besteht, Siedfungsrénder offenholten.
Nachverdichtungen im Sinne des Klimaschutzes sind stadtklima-
sensibel durchzufihren.

Bebautes Gebiet
mit klimarelevan-
ter Funktion

Klimatisch-lufthygienische Empfindlichkeiten gegeniiber Nut-
zungsintensivierung. Bestehende BelUftungsmoglichkeiten soll-
ten erhalten und ausgebaut werden.

Bauliche Mafinahmen und Stadtentwicklungsoktivitaten auf die-
sen Fldchen solien kiimasensibel unter Beochtung der Durchiif-
tung des Gebiets und des Einflusses auf das Stadigebiet betrieben
werden und durch ein stadtklimotisches Gutachten begleitet wer-
den.

Bebautes Gebiet
mit bedeutender
klimarelevanter
Funktion

Bebautes Gebiet
mit klimatischen
Nachteilen

Erhebliche Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung,
Bautdtigkeit oder weiterer Versiegelung. Diese Faktoren kénnen
zu erheblichen negativen Auswirkungen der klimatischen Situa-
tion fihren und sollten stets durch Mikroklimauntersuchungen
begleitet werden.

Fiir diese Gebiete wird eine Vergrofierung des Vegetationsonteils
und eine Betonung oder Erweiterung der Beltiftungsfidchen
empfohien.

Diese Gebiete sind unter stadtklimatischen Gesichtspunkten
sanierungsbediirftig. Erhéhungen des Vegetationsanteils,
Verringerungen des Versiegelungsgrads.

Zudem wird eine Schaffung oder Erweiterung von méglichst be-
griinten Ventifotionsbahnen empfohfen, damit das lokale Beltif-
tungssystem entlastend wirken kann.
Human-Biometeorologische Empfehlung: Schaffung und Erhait
lokaler Gunstrdume (Freirdume mit Vegetation und Schatien},
vor allem in Hinblick auf , Auswirkungen des Klimawandels” und
bei unzureichender Beliiftung.

PLANUNGSHINWEISKARTE 2022
Landeshauptstadt Wiesbaden
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INKEK.de Institut fur Klima- und Energiekonzepte

Klimastudie fur die Landeshauptstadt Wiesbaden

Klimaanalysekarte 2022 (Basis)

Messkampagne und

Auswertung der Klimadaten

Wiesbadens

Klimaanalysekarte 2031-2060
(Auswirkungen des projizierten

Klimawandels)

Empfindlichkeits- und
Betroffenheitsanalyse der

Bevolkerung

Planungshinweiskarte 2022

2022

05.11.2024

Klimastudie der Landeshauptstadt
Wiesbaden 2022

Kategorie

[ Ausgleichsraum mit hoher Bedeutung
Ausgleichsraum mit mittlerer Bedeutung
Ausgleichsraum

Bebautes Gebiet mit geringer
klimarelevanter Funktion

Bebautes Gebiet mit
klimarelevanter Funktion

- Bebautes Gebiet mit bedeuternder
klimarelevanter Funktion

- Bebautes Gebiet mit
klimatischen Nachteilen

Dynamik / Beliiftung

7// Luftleitbahn

m Kaltluftbahn

Kaltluftbahn reduziert

@ Wirkrichtung Luftleitbahn

4 Kaltluftabflussrichtung

{  Kaltluftabflussrichtung reduziert

! Durchliftungsbahn
' Windfeldveranderung

1 Rechtskraftige Bebauungspline,
welche im Sommer 2022 baulich noch nicht
ader nicht vollstandig umgesetzt wurden

|:l Stadtgrenze
- Gewadsser

PLANUNGSHINWEISKARTE 2022
Landeshauptstadt Wiesbaden

o
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SCHLUSSBETRACHTUNG

= Laut der DAS nimmt die Stadt- und Raumplanung eine
,Schlusselrolle im Bereich der Klimaanpassung® ein

" Gunstige naturraumliche Lage Wiesbadens (Kaltluft)

* Planungsempfehlungen als Rahmenvorgaben (diese
beinhalten die klimatische Situation heute und in Zukunft,
sowie die Empfindlichkeit und Betroffenheit der Bevolkerung)

= Wichtiger Teil der Abwagungen mit anderen Belangen in
Planverfahren (im Rahmen der Flachennutzungsplanung)
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Sebastian Kupski
Stadtplaner Ing-KH
kupski@inkek.de
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