Energie- und Treibhausgasbilanz
sowie Warmekataster fiir die Stadt
Wiesbaden
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Energie- und Treibhausgasbilanz sowie Warmekataster
fur die Stadt Wiesbaden

* EinfUhrung — Stand und Ziele Klimaschutz Wiesbaden

* Energie- und Treibhausgasbilanz Gesamtstadt (I&U, Herr Graff)
* Energie- und Treibhausgasbilanz Konzern Stadt (1&U, Herr Graff)
e Warmekataster (GEF Ingenieure AG, Frau Bohn)

* Weiteres Vorgehen & Ausblick
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Einfuhrung, Vision und Ziele
Ziele des Pariser Abkommens = Grundlage des
Klimanotstandsbeschlusses der LHW 2019

* Begrenzung der globalen Erderwarmung auf moglichst 1,5 °C

* Reduzierung der Treibhausgasemissionen bis 2030 um mindestens
55 % gegenuber 1990, Klimaneutralitat bis 2050

Die Klimaziele gelten sowohl fir die Gesamtstadt als auch fir den
Konzern Stadt!

* Bundesklimaschutzgesetz 2020

* Reduzierung der bundesweiten Treibhausgasemissionen
bis 2030 um 65 %, Klimaneutralitat bis 2045
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ElnfUhrung ) AusgangSIage Aktivitiaten der LHW wie Offentlichkeitsarbeit,

Fachliche Grundlagen wie Klimaschutz- Kampagnen, Birgerberatung,
konzept 2015 sowie Klimaschutzcontrolling Forderprogramme, Betriebliches

' ' ‘ ProKlima
& Klimabilanz 2019 Umweltmanagementsystem ... i 1 i
=== 00 ‘ LANDESHAUFTSTADT
ot e S Klimaschutzcontrolling & Klimabilanz y\ e SO
- der Landeshauptstadt Wiesbaden __KLIMASCHUTZ
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SONNIGE ZEITEN FUR
DEN KLIMASCHUTZ

Integriertes Klimaschutzkonzept
fiir die Landeshauptstadt Wiesbaden

Frischer Wind
fur Wiesbaden

In Wiesbaden gibt es
- TRt

B O B | S

Hauser, die mit Solarenergie Strom
einfach selber machen konnen.
wiesbaden.de/mein-Haus-kanns
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Einfihrung - Ausgangslage

Einfaches Trendmodell der CO2-Emissionen Lineare Trendentwicklung (aktuell)

3500000 (unter Berucksichtigung eines starkeren
3000000 N negativen Wachstums ab 2022)
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1990'201 7. ® '0,36 % (datenbaS|ert) ’ Pariser Abkommen,
2017-2021: @ 0,36 % (berechnet) Kimanotstandsbeschiuss

1. 2022-2050: f(t) = F(0)* gt (-1%) (linearer Trend)
2. Roter Trendverlauf: CO2-Menge/Restjahre
3. ,Maoglicher” Trendverlauf: LHW-Reduktionspfad (nur ein Beispiel-Modell !!)
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Status Quo und Vorgehen

Grundlagen liegen vor

*eine gute und aktuelle Bestandserfassung

- Energie- und Treibhausgasbilanz Gesamtstadt 2020
- fortgefihrte Malinahmenkataloge
- Warmekataster

Zur Erreichung der gesteckten Ziele

* gibt es viele Hindernisse
z.B. WindKraftAnlagen, Tiefe Geothermie, Sanierungsumsetzung

e fehlt es an klaren Verantwortlichkeiten und Verbindlichkeit
im Konzern Stadt / in Bundes und Landesregelungen
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Klimaneutrales Wiesbaden (Konzern/Gesamtstadt)

Arbeitsplanung fur 2021/2022f WAL
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planung |
Regelung \ -

von Verantwortlichkeiten,
Verbindlichkeiten

Reduktionspldane THG (Priorisierung)

Warmeplan (und Energieplan)

Warmekataster
Energiebilanz  Treibhausgasbilanz
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INFRASTRUKTUR & UMWELT sicht Verkehr mit
"I Professor Bohm und Partner GEm‘eFW IKopfchen

Auf lange Sicht mehr Wert.

Energie- und Treibhausgasbilanz
Gesamtstadt

Stand Mai 2022

THG 1



Energie- und Treibhausgasbilanz | Methodik

I+ GEE,,

Verkehr mit
W Kopfchen

Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO)-konform:

" nur energiebedingte Emissionen

mit Vorkette

®» insbesondere fir Strom relevant

- COZ eq.

= Bertcksichtigt nicht nur Kohlenstoffdioxid
(CO,), sondern auch weitere Treibhausgase

Verkehr nach Territorialprinzip

Klimaschutzplaner:
Onlinetool, das vom Klima-Buindnis betrieben wird.
Aktuell noch keine Daten fiir 2020.

Territorialprinzip Verursacherprinzip

\ Kreisgrenze =
\ Bilanzierungsgrenze

bilanzierte Wege
nicht bilanzierte Wege
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Energie- und Treibhausgasbilanz | Datengrundlage

Beriicksichtigte Daten und deren Auswertungen:

Klimaschutzbericht 2009 (1987-2008)
Feinbilanz 2012-2013 (Klimaschutzkonzept 2015)
Klimaschutzbericht 2017 (Umweltamt)

Feinbilanz 2018-2020:

= Mainzer Netze (Strom und Erdgas)

= ESWE (Gesamtstadt) (Strom, Erdgas, Fernwarme)
» InfraServ (Fernwarme, Strom, Erdgas)

= OPNV-Daten

= Schornsteinfegerdaten

= VVerkehrsdaten aus dem Klimaschutz-Planer

= BAFA- MAP: Solarthermie
Klimaschutz-Planer Startbilanz
Daten des Stadtkonzerns

= Stromverbrauch

= \Warmeverbrauch

= Flotte

= Daten der Deutschen-Emissions-Handels-Stelle (DEHSt)

I+ GEE,,

Verkehr mit
W Kopfchen
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Energiebilanz | Gesamtstadt

Endenergieverbrauch Landeshauptstadt Wiesbaden 2020

7%

1%

21%

3%

9%

10%
33%

Hinweis: im Klimaschutz-Planer liegen noch keine Hintergrund-Werte fiir 2020 vor.

I+ GEE,,

Verkehr mit
W Kopfchen

Strom

m Heizol

Erdgas

Nahwarme und Fernwarme

® Erneuerbare Energien

® Benzin

E Diesel

sonstige Kraftstoffe

sonstige Energietrager

Insofern basieren die Werte fiir den Mobilitatsbereich und zu den nicht leitungsgebundenen Energietragern tlw. auf den Daten fiir 2019.
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Verkehr mit

Energiebilanz | Gesamtstadt W Kopfchen

Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern

. Altdaten . Feinbilanz U Fortschreibung LHW Feinbilanz U
Klimaschutzbericht 2009 und Startbilanz IKSK 2015 Klimaschutzbericht 2017 Fortschreibung IKSK
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*vorlaufige Werte
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Verkehr mit

Treibhausgasbilanz | Gesamtstadt W Kopfchen

Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen nach Energietragern

Altdaten Feinbilanz 1U Fortschreibung LHW Feinbilanz IU
Klimaschutzbericht 2009 und Startbilanz IKSK 2015 Klimaschutzbericht 2017 Fortschreibung IKSK
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*vorlaufige Werte
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GEF
THG-Bilanz nach Sektoren (2019) | Gesamtstadt !,!,!ehrmn =
W Kopfchen

2%

Industrie
40% = GHD
= Haushalte
®m Verkehr

m Stadtkonzern inkl. Mobilitat
13%
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Verkehr mit

Spez. THG-Emissionen nach Sektoren | Gesamtstadt W Kopfchen

Entwicklung der Einwohnerspezifischen THG-Emissionen

' Altdaten ' Feinbilanz U Fortschreibung LHW Feinbilanz IU
Klimaschutzbericht 2009 und Startbilanz IKSK 2015 Klimaschutzbericht 2017 Fortschreibung IKSK

14
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0 - . . . . . . . .

1990 2000 2010 201112012 2013 12014 2015 2016 201712018 2019 2020*
m Haushalte  mVerkehr mWirtschaft  m Stadtkonzern inkl. Mobilitat
*vorlaufige Werte mliegenschaften der Stadt und des Landes

o
!

t CO, o / Einwohner im Jahr
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Verkehr mit

Energie- und Treibhausgasbilanz | Fazit Gesamtstadt “wm«spichen

Der Endenergieverbrauch in der LHW fliel3st mit ca. 55% Uberwiegend in die Erzeugung von Raum-
und Prozesswarme.

Aktuell werden immer noch lUberwiegend ,fossile Energietrager” eingesetzt;
dabei ist Erdgas der wichtigste Energietrager und deckt ca. 1/3 des Endenergieverbrauchs ab.

Auch wenn keine methodisch durchgangige Zeitreihe seit 1990 vorliegt, ist aus den Feinbilanzen
der Jahre 2012 und 2013 sowie 2018 — 2020 ein leichter Rlickgang des Endenergieverbrauchs
ablesbar.

Dieser Riickgang ist bei den CO,-Emissionen starker, weil sich hier der positive Effekt des
zunehmenden EE-Anteils beim Strom (Bundesmix) bemerkbar macht.

Mit Gber 50% hat die Wirtschaft und hier insbesondere die Industrie (40%) den deutlich groRten
Anteil an den CO,-Emissionen in der LHW.

Der Stadtkonzern tragt immerhin ca. 2% zu den CO,-Emissionen bei.

Die spezifischen CO,-Emissionen liegen im Jahr 2020 bei knapp 10 t/E und damit tGber den
bundesweiten Werten (ca. 7,2 t /E); das ist insbesondere mit dem zum Bundesvergleich hoheren
Beitrag der Industrie in Wiesbaden zusammen sowie dem Beitrag der US Army zu erklaren.

Bezogen auf den Ausgangswert von ca. 13 t CO,/E*a) im Jahr 1990 liegt der Zielwert 2030 bei ca.
6,13 t CO,/E*a (Minderung um 55%) .

Daraus wird deutlich, dass es zur Erreichung des Zielwertes noch erheblicher Anstrengungen
bedarf.
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I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT sicht GEF Verkehr mit

Professor Bohm und Partner Auf lange Sicht mebr Wer Ingenieur AG - KOprhen

Energie- und Treibhausgasbilanz
Konzern Stadt

Stand Mai 2022
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I () GE

Verkehr mit

Energie- und THG-Bilanz | Konzern Stadt W Kopfchen

= |[m Rahmen des Klimaschutz-Management-Systems wird eine kommunale
Energie- und Treibhausgasbilanz erstellt

> Hiermit betritt die Stadt Wiesbaden Neuland!

= Wiesbadener Klimaziele gelten auch fiir den Konzern Stadt (Amter,
Eigenbetriebe und Gesellschaften)

» Inhalt: Warmeverbrauche, Stromverbrauche und Mobilitat/Fuhrpark aller
stadtischen Liegenschaften

= Ermoglicht differenzierte und detaillierte Betrachtung des Konzerns Stadt

= Konzern Stadt = kommunaler Handlungsrahmen / direkte Einflussnahme

THG 11
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Verkehr mit

THG-Bilanz 2019 | Konzern Stadt W Kopfchen

Nach BISKO mit Deutschland-Mix 46.879 t
THG nach Energietrager THG nach Organisationseinheiten
0,4%
4%\ ' ,
m Erdgas m Strom ® Fernwdrme
m Kraftstoffe m Sonstige ® Amter ® Eigenbetrieb = stadt. Gesellschaften
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[MWh]

Energiebilanz | Konzern Stadt
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Entwicklung Energieverbrauche nach Organisationseinheiten (2018 - 2020, in MWh)

132.194

2018

m Amter

137.402

2019

B Eigenbetrieb  m stadt. Gesellschaften

I () GEE,)

Verkehr mit
W Kopfchen

124.731

2020
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THG-Bilanz | Konzern Stadt

Entwicklung der Treibhausgase nach Organisationseinheiten (2018 - 2020, in Tonnen CO,)
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H Amter
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B Eigenbetrieb  m stadt. Gesellschaften
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Verkehr mit
W Kopfchen

40.629

2020
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I () GEE,)

. Verkehr mit
THG-Bilanz | Konzern Stadt W Kopfchen
THG-Emissionen nach Organisationseinheiten (2019, in Tonnen CO,)
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Verkehr mit

Energie- und THG-Bilanz | Fazit Konzern Stadt W Kopfchen

= Klimawende im Stadtkonzern Wiesbaden bedeutet v.a. Warmewende
= GroRter Teil der Emissionen liegen in kommunale Liegenschaften

= GroRte Verbraucher: Schulen (Amt 40) detailliert zu betrachten
(Anteil von ca. 30%)

= \WWarum ist es —auch wenn der Stadtkonzern in der Gesamtbilanz nur
wenige Prozent einnimmt - so wichtig, diese Emissionen zu senken?

= Vorbildfunktion!!
= Offentliche Gelder = direkter Einfluss
= Offentliche Gelder = regionale Wertschépfung

= Moglichkeit, good practice-Leuchttlirme zu setzen
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I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT sicht GEF Verkehr mit

Professor Bohm und Partner Auf lange Sicht mebr Wer Ingenieur AG - KOprhen

Warmekataster und Warmeplan fur die
Landeshauptstadt Wiesbaden

Stand Mai 2022
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Verkehr mit

Warmekataster | Bestandsanalyse W Kopfchen

=  Erhebung des aktuellen Warmebedarfs und -verbrauchs anhand von
= Verbrauchsdaten Gas, Fernwarme, Strom
= Theoretisch ermittelte Werte fiir sonstig versorgte .

"  Enthalt auRerdem Informationen zu
= den vorhandenen Gebaudetypen,

= zur Versorgungsstruktur
(Gas, Strom, Fernwarme, sonstige) .-

= zu den Sektoren
(Haushalte, GHD, Industrie,
offentl. Liegenschaften)

Quelle: Warmeatlas Wiesbaden (Stand 2022)
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Warmekataster | Datengrundlage

Adresskoordinaten fur
46.230 Objekte bilden die
Grundlage fur das
Warmekataster.

Alle weiteren Daten wurden
mit den Adresskoordinaten
entweder raumlich oder
uber die Adressen
verschnitten.

Digitaler Gas- und
Fernwarme-
Netzplan

Warmeatlas
Deutschland 2.0

Adresskoordinaten,
ALKIS Daten und
GVD-Daten

I+ GEE,,

Verkehr mit
W Kopfchen

Verbrauchsdaten
ESWE 2020 (Gas,
Fernwarme, Strom)
auf Clusterebene

Verbrauchsdaten
2017 bis 2020
kommunale
Liegenschaften
objektscharf

Verbrauchsdaten
Mainzer Netze 2020
in GroRenkategorien
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Verkehr mit

Warmekataster | Warmedichtekarte W Kopfchen

Warmedichtekarte auf Clusterebene (Raumwarme + Warmwasser)
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#

Wirmekataster | Ubersicht Energietriger

I+ GEE,,

Verkehr mit
S W Kopfchen
‘;‘-2‘#
Energietrager
b4 Fernwarme
Gas
, . Strom
X
< & - Sonstige
" Gasnetz
3‘ Fernwarmenetz
:.', 9. “;,‘(s
Waérme gesamt* 2.520.841.265 kWh 100%
Gas 1.827.842.150 kWh 73%
290.602.052 kWh 12%
» Warmestrom 17.596.918 kWh 1%
Sonstige 384.800.145 kWh 15%

*ohne Prozesswarme
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I+ GEE,,

X . . . Verkehr mit
Warmekataster | Bilanzen Energietrager W Kopfchen
Bilanzen Gesamtstadt aus dem Warmekataster (Stand 09.06.2022)

Aufteilung der Energietrager
Warme gesamt* 2.520.841.265 kWh 100 %
\ Gas 1.827.842.150 kWh 73 %
) Fernwdrme 290.602.052 kWh 12 %
Warmestrom 17.596.918 kWh 1%
o] 197.627.370 kWh 8%
Festbrennstoffe 187.172.775 kWh 7%

m Gas ®Fernwarme = Warmestrom Ol = Festbrennstoffe

*ohne Prozesswarme (ca. 1.786 GWh)
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Warmekataster | Bilanzen Warme

Bilanzen Gesamtstadt aus dem Warmekataster (Stand 09.06.2022)

Aufteilung Prozesswarme / Heizwarme

I () GEE,)

Verkehr mit
W Kopfchen
Warme gesamt 4.306.729.330 kWh 100 %
Prozesswarme 1.785.888.066 kWh 41 %
FEUIE TS 2.520.841.265 kWh 59 %
Warmwasser

= RW +WW B Prozesswarme
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Warmekataster | Bilanzen Gebdudetypen

Bilanzen Gesamtstadt aus dem Warmekataster (Stand 09.06.2022)

Aufteilung nach Gebaudetypen

I () GEE,)

\ g

Verkehr mit
W Kopfchen
Warme gesamt* 2.520.841.265 kWh 100 %
offentl. Liegensch. 273.788.747 kWh 11 %
Wohngebaude 1.486.112.745 kWh 59 %
Nichtwohngebaude 419.550.964 kWh 17 %
Industrie 197.096.288 kWh 8%
ohne Angabe 144.292.520 kWh 6 %

m offentl. Liegenschaften ® Wohngebaude ® Nichtwohngebaude

# Industrie ® ohne Angabe

*ohne Prozesswarme (ca. 1.786 GWh)
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I () GEE,)
W Kopfchen

Verkehr mit

Warmekataster | Detailauszug
Darstellung kommunale Liegenschaften
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I+ GEE,,

Verkehr mit

Warmeplan | Detailauszug Nah-/Fernwarme W Kopfchen

Darstellung nah- bzw. fernwarmegeeigneter Gebiete

[ nicht fir Fernwarme vorgesehen
B Nah-/Fernwarme-Bestand

[ fir Nah-/Fernwarme geeignet




I+ GEE,,

Wirmeplan | Ein Planungsinstrument Y& Kephchen

" Ermittlung der Potenziale zur Energieeinsparung

" Erhebung der lokal verfligbaren Erneuerbaren Energiequellen
zur Warmeerzeugung und der Abwarmepotenziale

" Entwicklung eines klimaneutralen Zielszenarios

= Einteilung Eignungsgebiete fir Warmenetze und Einzelversorgung

= Raumlich aufgeloste Beschreibung der zuklinftigen Versorgungsstruktur

" Formulierung eines Transformationspfades

" Beschreibung und Priorisierung der erforderlichen
Malihahmen
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Klimaneutrales Wiesbaden (Konzern/Gesamtstadt)

Weitere Arbeitsplanung
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A\ LAY -
A\ Y W\ ¥

. xf Monitoring,

/.\/’\ o o O Steuerung

; V:\E W Umsetzungs-
WA F 8 planung/Umsetzung

Regelung
von Verantwortlichkeiten, Q1/20123
Verbindlichkeiten

Reduktionspldane THG (Priorisierung) Q4/2022

Warmeplan (und Energieplan Q3/2022

Warmekataster
- Energiebilanz  Treibhausgasbilanz Q2/2022
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