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Kellerskopfschule

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Kellerskopfschule ist seit Herbst 1996 wieder in Betneb nachdem Messungen den er-
folgreichen AbschluB der Sanierung bestatigt haben.

In der vergangenen Woche wurden drei Kontrollmessungen durchgefiihrt, um den dauer-
haften Erfolg der Sanierung zu bestatigen.

Die-Raumluftmessungen erbrachteh folgende Werte

Raum Nr. . Ausgangswert nach Sanierung 1996 nach Kontrolle 1998
207 2270 300 195
406 1980 223 113
219 ' 1465 - 286 135

In der Anlage ist eine aktualisierte Zusammenstellung aller PCB- RaumluftmeBwerte in der
Kellerskopfschule belgefugt

Fur weitere Riickfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen GriiBen ,
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PCB-Raumluftuntersuchungen in der Kellerskopfschule 27.03.1998

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Raumluftmessungen nach' der Sanierung von ausgewihlten
Réumen der Kellerskopfschule mit den vorherrschenden Randbedingungen zusammengestellt:

Labornr. Probenbe-
zeichnung

98-1722  KKS/SLP66
98-1723  KKS/SLP67

98-1724  KKS/SLP68

Raum
Geschold

Sekretariat, EG
Klassenraum 406

Werkraum 219

Temperatur- Ergebnis n. LAGA
bereich " [ng/m’)
20-22,5 °C ' 195
20-24°C 113

20-23 °C 135



Wilhelm-Leuschner-
Schule
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09.09.97

PCB-Sanierung der Wilhelm-Leuschner-Schule

Zusammenstellung aller* relevanten PCB-RaumluftmeBwerte zum L-Bau

Raumbe- Prob.-Nr. / Raum- PCB- Bemerkung
zeichnung . . | Datum der temp., Gehalt
Probenahme (ng/m?)
1L-101 LP4, 07.0691 [22,6-? 1016/1020 | Ausgangswert ( 11-S; vor det PCB-Richtlinie).
LP74,. 08.08.95 |25,0-270 630 AM (64) nach Sanierung d. Primérquellen, Ausbau d.
abgehidngten Decke, Reinigung u. Liiftung.
LP85, 30.08.95 [19,0-23,0 340 AM (64) nach Abschottung d. Decke u. Winde mit
Prodisol, Einbau d. Decke u. Einrlumen der Mobel
( Raum komplett eingerichtet ).
LP106, 13.12.95 |18,0-23,0 625. AM bzw. Kontrollmessung ( 64 ).
LP107, 21.12.95 |20,0-22,5 409. dito. :
SLP119, 24.01.97 |19, 0-22 0 224 Abschlumessung i.S.d. PCB-Richtlinie ( gemif Ab-
stimmung 53-64 ) nach Erneuerung d. FuBbodens u.
' Anstrich d. Winde mit Dispersion.
L-102 LP10, 08.06.91 [21,7-2 704. Ausgangswert ( 11S; vor der PCB-Richtlinie ).
SLP10,27.05.94 |20,0-22,0 505 Ergéinzungsmessung zum Untersuchungs-
programm ( gemiB PCB-Richtlinie ).
J. PlanméBige Fortfiihrung d. Sanierung ( 2. Stufe ).
L-103 LP21/1,03.05.91 |[22,0-? 741 Ausgangswert ( 11S; vor der PCB-Richtlinie ).
LP21/2,15.07.91 |24,9-2 674 AM (64 ) unmittelbar nach Spezialreinigung.
LP21/3,25.07.91 |24,0-26,0 878 AM (64 ) 10 Tage spéter ("Reinigungsversuche" ).
LP79, 09.08.95 |24,0-26,0 920 AM (64 ) nach zeitnaher Sanierung d. Primér-quellen,
Ausbau d. Decke, Reinigung u. Liiftung.
LP30, 16.08.95 |24,0-26,0 815 AM ( 64 ) nach nochmaliger Reinigung u. Liifung,
LP93, 17.10.95 |[21,0-24,0 745- Arbeits- bzw Kontrollmessung ( 64 ) nach Ruhephase.
SLP96, 26.10.95 |22,0-24,0 361 dito, nach VerschlieBen von Hohlrdumen.
- A PlanméBige Fortfilhrung der Sanierung.
L-105 LP20, 25.06.91 |23,0-? 730 Ausgangswert ( 11S; vor der PCB-Richtlinie ).
SLP20, 05.05.94 |18,0-22,0 575 Ergénzungsmessung zum Untersuchungs-
' programm ( gemaB Richtlinie ).
LP78, 09.08.95 |24,0-26,0 1.670 AM (64 ) nach Ausbau u. zeitnahem Versiegeln d.
Fugenflanken, Reinigung u. Liiftung.
LP81, 16.08.95 |24,0-26,0 1.140 AM ( 64 ) nach nochmaliger Reinigung.
LP36, 30.08.95 |19,0-22,0 483 AM (64 ) nach Abschottung d. Decke mit Alu-Tapete
u. Einbau d. abgehingten Decke.
. PlanméBige Fortfithrung der Sanierung.
L-106 LP2, 07.06.91 |23,3-? 884 Ausgangswert ( 118S; vor der PCB-Richtlinie )-
LP77, 09.08.95 |24,0-26,0 288 AM (64 ) nach Sanierung der Primérquellen; Ausbau
d. Decke, Reinigung u. Liiftung. - .
¥ Planm#Bige Fortfiihrung der Sanierung.
L29 LPl6, 27.0591 |21,8-? 972 Ausgangswert ( 11S; vor der PCB-Richtline ).
(=L1L30) SLP16, 07.05.94 |[20,0-24,0 515 Erginzungsmessung zum Untersuchungs-
: programm ( gem#fl PCB-Richtlinie ).
A PlanméBige Fortfithrung der Sanierung.
L-122 SLP5, 05.05.94 |18,0-22,0 396 'Erganzungsmessung zum Untersuchungs-
4 ‘ programm-( gem#B PCB-Richtlinie ).
LP82, 17.08.95 |24,0-26,0 815 AM ( 64 ) Ausgangswert ( sanietungstechnscher.).
LP9%4, 17.10.95 22,0-24,0 595 AM (64 ) nach Sanierung d. Primérquellen, Ausbau d.
' Decke, Reinigung u. Liftung.
SLP97, 26.10.95 |20,0-24,0 483 Arbeits- bzw. Kontrol]messung ( 64 ) nach gesonder—

ter Reinigung d. Winde u. d. Bodens.

PlanmiiBige Fortfithrung der Sanierung.




L-123 SLP7, 05.05.94 20,0-23,0 396 Ergﬁnzungsmessung zum Untersuchungs-
programm ( gemé PCB-Richtlinie ).
J. Planm#Bige Durchfiihrung der Sanierung.
L124 LP11, 27.05.91 ([229-? 378 Ausgangswert ( 118; vor der PCB-Richtlinie ).
( Schulwart ) A Planm#Bige Fortfiihrung der Sanierung.
L125 LP9, 07.06.91 [23,5-2 750 -Ausgangswert { 11S; vor der Richtlinie )
LP98, 30.10.95 |21,0-26,0 250 ‘AM ( 64 ) nach Sanierung d. Priméirquellen, Ausbau d.
abgehiingten Decke, Abschotten d. Rohdecke mit Alu-
Tapete, Reinigung u. Luftung. ~
J. PlanmiBige Fortfiihrung der Samerung
L126 LP3, 6/91 22,5-? 485 Ausgangswert ( 11S; vor der PCB-Richtlinie ).
A PlanméBige Durchfithrung der Sanierung.
L127 SLP6s -7 | 1.060 Spezieller Liiftungsversuch ( 53°).
LP99, 30.10.95 [20,0-22,0 1.670 AM ( 64 ) nach Sanierung d. Priméirquellen.
LP108, 05.01.96 [20,0-22,0 940 AM ( 64') nach Abkleben der Rohdecke mit Alu-
‘Tapete und Riickbau der Decke. .
LP113,10.04.96 |[19,0-22,0 290 AM ( 64 ) nach Anstrich der Wénde mit Dispersion
_ und Erneuerung des Fobodens. .
L128 LP8/1, 28.05.91 [21,9-? 1.726/1.730 | Erstmeéssung ( 11S; vor. der PCB-Richtlinie )
LP8/2, 25.08.92 [2272-232 1.430 AM (64/53) zum EinfluB d. Lufifeuchte usw.; exakter
' | Steuerung, Ausgangswert, vor der Richtlinie. N
L-LP8/3, 04.09.94 |17,1-15,4 353 |Liftungsversuch (53 ), geofﬁlete Fenster , zu o
. | niedrige Temperatur.. '
SLP6, 05.05.94 |[20,0-23,0 | 1.060 Ergénzungsmessung zum Untersuchungs-
programm ( Reinigung nach Staubeintrag ).
LP100, 30.10.95 |20,0-23,0 770 -AM ( 64 ) nach Sanierung d. Primérquellen, Ausbau d.
: Decke, Reinigung u. Liftung.
LP122, 06.02.97 |20,0-22,0 216 AM ( 64 ) nach Anstrich d. Wiinde, Austausch
des FuBbodens u. Riickfiihrung d. Mobiliars.
A AbschluBmessung i.S.d. PCB-Richtlin ( gemiB Ab-
stimmung 53/64 ) verzichtbar, da SLP < 300 ng/m®.
Natwiss. LP34, 23.0491 |18,1-? 272 Ausgangswert ( 118, vor d. PCB- Richtlinie im Sinne
Sammlung einer Bereichsmessung, da Trennwinde nicht bis zur
Materialr. Rohdecke reichen ). :
J. Planm#Bige Durchflihrung der Samerung
Gipsraum |LP101, 13.11.95 |[21,0-23,0 540 AM bzw. Ergénzungsmessung ( 64 ).
J. PlanméBige Durchfithrung der Sanierung.
Bibliothek LP31, '23.0491 |194-2 936 - "Ausgangswert" (118; vor der PCB-Richtlinie)
(Raum 31) SLP31, 27.05.94 |20,0-22,0 496 Ergéinzungsmessung -zum Untersuchungs-
_ programm ( gem#B PCB-Richtlinie ).
LP75, 27.07.95 |23,0-25,0 855 AM ( 64 ) nach Auslagerung der Biicher, Regale usy’
LP83, -27.08.95 |20,0-21,0 820 AM ( 64 ) nach Sanierung der Primérquellen, Ausbau
. der Decke, Reinigung u. Liiftung.
SLP91, 12.10.95 |21.5-25,5 675 AM bzw. Kontrollmessung ( 64 ) nach Einbau der
) M neuen Decke u. Einrdumen der Biicher usw.
LP114, 12.04.96 |20,0-23,0 414 dito. .
SLP122, 13.02.97 |20,0-21,0 281 AbschluBmessung i.8.d. PCB-Richtlinie ( gemiB
Abstimmung 53/64 ) nach Anstrich d. Wénde mit
Dispersion u. Capaplex sowie Austausch des
FuBbodens.
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Kunst-2 LP26, 22.05.91 |22,0-? 1.097/1.000 | "Ausgangswert" ( 11S, vor der PCB-Richtlinie ,
u. Materialr. Bereichsmessung bei gedffneter Tiir ).
Kunst-2 LP71, 03.02.95 |20,0-23,0 505 AM (64 ) nach Sanierung d. Primérquellen, Ausbau d.
abgeh. Decke, Abschottung d. Rohdecke mit Alu-
Tapete, Reinigung, Liiftung
u. 24 h Schliefung; Tafel noch vorhanden.
SLP72/1,21.02.95 |24,0-25,0 600 AM bzw. Kontrol]messung ( 64 ) nach Liiftung u.
52 h Schliefung ( zum Einflu d. SchlieBzeit ).
SLP72/2,23.02.95 |21,0-24,0 416 AM bzw. Kontrollmessung ( 64 ) nach Ruhephase.
LP73, 19.04.95 |21,0-24,0 343 ° | AM bzw. Kontrollmessung ( 64 ).
LP112, 12.02.96 | 19,5-23,0 331 dito.
/! PlanméBige Fortfithrung der Sanierung.
Gr. u. kl. LP12, 28.0591 (21,22 1.269 "Ausgangswert " (118, vor der PCB-Richtlinie ,
‘Demor. mit Bereichsmessung ).
Flur u. Foto- g PlanméBige Durchfithrung d. Sanierung.
labor.1" ' ' '
Nur gr. SLP69, 05.05.94 |17,0-22,0 1.070- Ergénzungsmessung zum Untersuchungs-
Demor. = : programm ( gemaB PCB-Richtlinie ).
Horsaal LP104, 13.11..95 |17,0-19,0 1.410 AM (64 ) Ausgangswert.
LP126, 27.02.97 |20,0-24,0 133 AM ( 64 ) nach Absperren d. Decke u.d. Wande m.
' Alu-Tapete, Anstrich d. Wande u. Erneuern d.
FuBlbodens..
/s 'Abschluﬁmessung i S d PCB-Richtlinie ( gem#B Ab-
A stimmung 64/53 ) verzichtbar, da SLP <300 ng/m?.
Nur Fotolabor |LP105, 13.12.95 |18,0-20,0 640 AM bzw. ( samerungstechn ) Ergénzungsmes-sung (
64).
J. PlanméBige Durchfithrung der Sanierung.
Atrium !
( mittig ) LP30, 29.0491 |18,5-? 753 "Ausgangswert"( 11S, vor der PCB-Richtlinie ,
Temp. nach "Wiesbadener Norm" zu niedrig )
(rechts) SLP64, 05.05.94 |18,0-23,0 464 Ergédnzungsmessungen zum Untersuchungs-
: program ( gemdB PCB-Richtlinie.) -
(unten /rechts ) | SLP63, 05.05.94 |19,0-23,0 390 dito.
LP84, 27.08.95 [20,0-21,0 645 AM (64 ) nach-Sanierung der Primérquellen,
) Reinigung u. Liffung. '
LP92, 12.10.95 |[21,5-24,0 565 AM (64 ) nach Ruhephase.
LP95, 20.10.95 |[20,0-23,0 695 AM ( 64 ) nach intensiver Liiftung.
SLP124,13.02.97 |18,0-20,0 95 "AbschluBmessung" i.S.d. PCB-Richtlinie ( gemiB
o Abstimmung 53/64 ) nach Erneuerung d. Decke, An-
strich d.-Wénde mit Dispersion u. Capaplex sowie
Reinigung des FuBbodens.
L-Halle LP19, 27.05.91 |22,0-? 817 "Ausgangswert" ( 118, vor der PCB-Richtlinie ,
L118 Bereichsmessung bei offenen Klassenriumen ),
J PlanméBige Durchfiihrung der Sanierung,
Treppenhaus |LP17, 27.05.91 |22,6-23,0 623 Ausgangswert ( 118, vor der PCB-Richtlinie ).
(rechts=1) |SLP17, 27.05.94 [18,5-20,5 605 Erginzungsmessung zum Untersuchungs-
5 programm ( geméf3 PCB-Richtlinie ).
A PlanméBige Durchfithrung der Sanierung.
Treppenhaus |LP18,  27.05.91 |21,0-? 1.250 Ausgangswert ( 118, vor der PCB-Richtlinie ).
(links=2) '
( oben) LP103, 13.11.95 (20,0-22,0 1.400 AM( 64 ) nach Sanierung d. Primérquellen,
' Behandlung d. Decke u. lingerer SchlieBung,
LP117, 23.09.96 | 17,0-20,0 1.060 AM ( 64 ) Treppenhaus noch sehr staubig.
LP120, 24.01.97 |18,0-19,0 243 AM (64 ) nach Abschottung d. Decke / Winde mit

Prosisol / Alu-Tapete.




Lehrerzimmer |LP1, 27.05.91 |21,3-? 401 " Ausgangswert".(11S, vor d. PCB-Richtlinie).
SLP65, 05.05.94 |19,0-22,0 389 Ergénzungsmessung. zum Untersuchungs-
4 i programm ( gem#f PCB-Richtlinie ).
LP90, 12.10.95 (21,5-26,0 720 AM ( 64 ) nach Sanierung d. Primérquelien, Ausbau d.
Decke, Liiftung u. Reinigung d. Teppichbodens.
_ AM ( 64 ) nach Einbau d. neuen Decke.
LP115, 12.04.96 |20,0-23,0 459 AM bzw. Kontrollmessung nach Anstrich d. Winde
SLP118/2,9.10.96 |20,0-26,0 420 mit Despersion u. Capaplex sowie Verlegen eines
, neuen Teppichbodens.
SLP118/5,12.12.96 | 21,0-23,0 215 AbschluBmessung i.S.d. PCB-Richtlinie ('gemi8 Ab-
stimmung 64/53 ) nach Lackieren d. Holztrennwand
Physik 1-3 LP15, 21.05.91 |22,7-23,0 445 "Ausgangswert" ( 118, vor d. PCB-Richtlinie, Be-
o reichsmessung in Physik-2 bei gedffneten Tiiren zu den
Nachbarrumen ).
A PlanmiiBige Durchﬁlhrung der Sanierung.
Physik 1 SLP67, 05.05.94 |18,0-23,0 396 Ergénzungsmessung zum Untersuchungs-
program ( gem#B PCB-Richtlinie ). . -
A PlanmiBige Durchfiihrung der Sanierung.
Physik-3 SLP68, 05.05.95 |18,0-22,0 311 AM bzw. Kontrolhhessung (64).
Physik-4 LP89, 09.10.95 |22,0-23,0 1.450 AM (64 ) nach Sanierung d. Primarquellen ( hoher
‘ Fugenbesatz ), Ausbau d. Decke, Reinigung u. Lft¢”
: AM ( 64 ) nach Beschichtung d. Rohdecke mit Alu-
LP109, 11.01.96 |19,5-22,0 446 Tapete u. Riickbau d. Decke.
AM ( 64 ) nach Anstrich d. W4nde mit Dlspersmn u.
LP 111, 31.01.96 |19,0-23,0 191 Einbau des neuen FuBbodens.
Physik-5 LP87, .09.10.95 |22,5-23,5 655 AM ( 64 ) nach Abschottung zu Phy-4 u. Phy-6
J. Fortfiihrung der planméBigen Sanierung.
Physik-6 LP88, 09.10.95 |21,5-23,5 1.075 AM bzw. Kontrollmessung ( 64 ) dto. -
. PlanméBige Durchfithrung der Sanierung.
Physik 4-6 LP14, 21.0591 |21,7-23,0 |1.299/1.300 | "Ausgangswert" Bereichsmessung in Physik-5
bei gedffneten Tiiren zu den Nachbarrdumen.
. Durchfiihrung der planméBigen Sanierung.
Physik-7 LP76, 27.07.95 |[23,0-25,0 1.450 AM ( 64 ) nach Sanierung der Primérquellen
(Ubung ) ( eine Fuge konnte nicht verfiillt werden )
LP102, 13.11.95 [19,0-21,0 850 AM ( 64 ) nach Ausbau d. abgeh. Decke, Reinigung u.
Liiftung. '
: . A Fortfiihrung der planméBigen Sanierung.
Physik-8 LP13, 23.0591 |18,0-? 1.530 Ausgangswert ( 118, vor der PCB-Richtlinie )
: LP116, 20.05.96 |21,0-24,0 555 AM (64 ) nach SanierungsabschluB ( jedoch unkon-
trollierter Staubeintrag durch nachtrégliche Elektro-
Arbeiten ).
SLP125, 14.02.97 |20,0-24,0 136 | AM bzw. Kontrollmessung nach Reinigung u. Warte-
zeit.
Holz-1 LP27, 09.06.91 |20,8-? 1.988/1.990 | Ausgangswert ( 118S,.vor der PCB-Richtlinie ).
LP110, 31.01.95 |20,0-22,0 1.0000 | AM bzw. Kontrollmessung ( 64 ) zur Absicherung
( Tir vor Probenahme offen ).
. PlanméBige Fortfithrung der Sanierung.
Holz-2 u. -3 LP28, 09.0691 |21,2-? 1.479/1.480 | "Augangswert" ( 118, vor der PCB-Richtlinie,
{(Materialr.) Bereichsmessung, Probenahme in Verbindungstiir
zwischen Holz-2 und 3.
LP127, 14.05.97 |21,0-23,0 130 AM ( 64 ) Kontrollmessung nach Abschottung d. -
Decke mit Alu-Folie, Anstrich d. Winde sowie’
Versiegelung u. Erneuerung des Fuflbodens, ge-messen
in der 0.g. Verbindungstiir.
Metall-1 LP32, 28.0591 |21,0-22,7 677 Ausgangswert ( 118, vor der PCB-Richtlinie ).
SLP32, 27.0594 |20,0-21,0 655 Ergénzungsmessung zum Untersuchungs-
- | programm ( gem#B PCB-Richtlinie ).
A PlanméBige Durchfithrung der Sanierung,




Metall-2 LP33, 28.05.91 |21,0-23,2 716 "Ausgangswert" ( 118, vor der PCB-Sanierung,
Bereichsmessung, Verbindungstiir zur Schmiede
offen ).

SLP33, 27.05.94 |20,5-22,0 550 Ergénzungsmessung zum Untersuchungs-
progranmim ( gemidf PCB-Richtlinie, jedoch keine
Nutzung u. Liiftung, d.h. eigentl. LP
. Planm#Bige Durchfiihrung der Sanierung.

Metall-2a SLP70, 27.05.94 |21 ,0-22,0 1.150 Ergiéinzungsmessung zum Untersuchungs-

Schmiede | programin ( gemaB PCB-Richtlinie ).

' A Planm#Bige Durchfilhrung der Sanierung.

Werkraum LP29, 23.04.91 |23,0-? 317 Ausgangswert ( 118, vor.der PCB-Richtlinie ).

A Durchfihrung der planmaBigen Sanierung. -

Raucher- SLP66, 05.05.94 |19,0-23,0 625 Erginzungsmessung zum Untersuchungs-

zimmer ‘ programm ( gemiB PCB-Richtlinie ).

A PlanméBige Durchfiihrung der Sanierung.

Legende:

*) mit Ausnah;ile von Raum L115 ( separate Pilotsanierung ) sowie eindeutig fehlerhaften MeBwerten

AM

LP

SLP

SLPs/L-LP

118

53

64

( samerungstechmsche ) "Arbeltsmessungen" i.8.d. PCB-Richtlinie ( im Gegensatz b4l

Messungen zur hygienischen Bewertung )

: Luftprobe im Rahmen von Litftungsversuchen

: Luftprobe unter realen Nutzungsbedingungen -

: Luftprobe im geschlossenen / ungelitfteten Raum ( Wprst-Case-Bedingungen )

: Sicherheitstechn. Dienst, bis 1991 federfiihrend fiir Innenraumschadstoffe.

: Gesundheitsamt; federfithrend fiir Sonderuntersuchungen.

: Hochbauamt, federfiihrend fiir alle sanierungsbezdgenen Untersuchungen.

"Ausgangswert": (Alt) Messung bei niedriger Temperatur oder Bereichsmessungen.

;Xufgestellt:
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Der Magistrat - Dezernat i
Hochbauamt -
Gustav-streserﬁann-Ring 15%
Sach_b_ea'rbeitéﬂ-in: Herr Mller

Z_immer Nr.: 425 |

Telefon: 0611 - 3164 04

Telefax: 06 113139 79

Datum ..

26. Oktober 1998

hier: BeschluB Nr. 0174 Sltzungs des Ortsbeirates vom 15.09.98, TOP 17

_Sehr;ge'eh_rt'e Damen und Herren,

in der Wilhelm-Leuschner-Schule haben Messun

AbschluB der Sanierung bestétigt.

gen im Winter 1997 den erfolgreichen

Im Mérz 1998 wurden Kontrollmessungen dufcﬁge,fﬁhrt, um den dauerhaften Erfolg der

Sanlerung zu bestatlgen

Die Raumluftmessungen erbrachten folgende Werte
Raum Nr. Ausgangswert nach Kéhtrblle 1998
Kunst 2 EG. 1097 68,5
Holz 1. EG 1998 182
Metall 1. EG 677 168

127 : 1060 177

126 485 69,5

122 ' " 396 116

103 741 127
101 1016 189
Natur 6 1075 91,5
In der Anlage ist der Messbericht vom 16.03.98 der Fa. APC beigefiigt.
Fuir weitere Riickfragen stehen wir Iﬁnen gerne zur V'erfﬁgung_.
Mit freundlichen GriiRen Verteiler

’ : Biiro Flnkbemer 11-8
, Dez. I 40
( 5307 6404-16
Blrgemmeister | 6404
Dez. Il 6404
K f\,\‘bafu\,% . ey

Anlage Bentdt el Y le
Gleitende Arbeitszeitl Kernzeiten: *} erreichbar mit den Sammelnummer‘ : ’
Mo - Mi von 8.30 - 12.00 und 14.00 -16.00 Uhr__ . ESWE-Bu_innien:‘ und Auskunft: -
Do vor'8.30 - 12,00 und 14.00 - 15,30 Uhr 10,12 und 16 0611-311

Frvon 8.30 - 12 00 und 14.00 - 15.00 Uhr

Bitte beachten Sie die
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Freigabe Comeniusschule nach PCB-Sanierung, auch bezgl. der Flure
hier: Zusammenstellung von RaumluftmeRwerten, soweit 53 bekannt / zuzuordnen

Ge- Bereich Mittlere Max. / Min. Zwischen- |AbschluB-Messungen
schof |Nutzung |PCB-Ausgangs- Belastung Messung ~ (ng/m?)
belastung' WC | WC (n/m® | vor Riickbau
(ng/m®) ( ng/m®)
UG Klassen 1.564 2.590 < 600 deutlich < 300
& n=11 605
sonstige
Réume
uG Flure® 3.215 3.290 ? 360
n=2 3.140 unter WC-Bedingungen
am 21.01.00
343,5
unter WC-Bedingungen
am 26.02.00
278
unter RC-Bedingungen
am 30.4.01
EG Klassen 2.532 3.835° < 600-700 deutlich < 300,
& . n=20 1.430 zB.: . zB.:
sonstige R 34 Personal c
Raume 581 Lehrer: 97,5
20.06.00 R-24 : 199,5
................... "R18 : 166,5
R 34: 310 alle vom 11.01.00
unter WC ?
vom ........... ?
R31a, Kiiche
323
20.06.00 -
EG Flure’ 3.526 3.519 807 409
n=3 11.1.00 am 08.09.02
4300und® |.......... unter RC-Bedingungen
2.770 598
467
vor Be- unter RC-Bedingungen
schrichtung am 19.08.02
d. Wande
3721375 ?
unter WC
am 28.02.00
364,0
unter RC-Bedingungen
30.4.01 nach Besch.




o Flur Mitte 293,0

- 530,5 am 19.08.02

20.08.00 | unter RC-Bedingungen
ver Beseh. nach Besehichtung ..
d. Wénde

WC

RC

Zahl der Messungen ( vereinzelt inkl. Kontrolle )

Worst-Case-Messung(en), d.h. keine Liftung / Nutzung,
Raum 24 h vor Probenahme geschlossen.

Real-Case-Messung(en).

OriginalmeBwerte ( vor Bereinigung der MeRBwerte wegen z.T. nicht
"normgerechter” Temperaturen usw. ).

Archiv-Raum; in mehreren Rdumen ( auch Klassen ) Werte > 3.000 ng/m*

Bei RL-Messungen in "engen" Rdumen ist die Positionierung / Ausrichtung.

der Ansaugpumpe bei der Probenahme extrem wichtig, was bei MiBachtung
auch unter sonst verglelchbaren Bedingungen zu hohen "Mef3werschwankungen"
fahrt. Tats&chlich liegt ein gravierender Probenahmefehler vor !

Flure sind It. Stellungnahme von Amt 63 nicht als "sténdig genutze Rdume"
im Sinne der Hess. Bauordnung bzw: der Hess. PCB-Richtlinie anzusehen.
Allerdings haben sie eine gewisse "Verteilerfunktion” in-andere Bereiche

und klingen sicherlich langsamer ab, wegen extrem unginstigen Oberfléche-
zu-Volumen-Verhéltnis sowie der schlechten Bellftung.



Erich-Kastnher-

Schule
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~ , . e , - ipl.-Ing. W Luck
Ingenieurbiiro fir Technischen Umweltschutz o ey lcke

Panroder StraBBe 27
65510 Hinstetten/Str.-Trin.

e Beratung

e Gutachten

e Messungen

e Fachplanung

e Fachbauleitung

"1 TU « Panroder Str. 27 « 65510 Hilnstetten

Magistrat der Stadt Wiesbaden
Amt 6404 - Hochbau -

Herr Neuendorf }
Gustav-Stresemann-Ring 15

Tel. 06126 / 91312
Fax. - 06126./ 990994
Mobil 0171/ 3102416
info@buero—itu.de

65189 Wiesbaden

R-W/HBA 70 8. September 2003

Liegenschaft: Erich-Késtner-Schule
Bauvorhaben: Schadstoffsanierung Hauptgebiude

Hier: PCB-Raumluftmessungen

Sehr geehrter Herr Neuendorf,

anbei Ubersenden wir lhnen eine aktuelle Ubersicht aller bisherigen PCB-Raumluftmessungen in
vorgenanntem Gebdaude.

Nach weitgehendem Abschluss der Innenausbauarbeiten wurden am 01.09.03 zusatzliche
Zwischenmessungen in 4 Raumen des 2. Sanierungsabschnitts sowie je eine Messung in den Fluren
EG und OG des 1. Sanierungsabschnitts ausgefhrt. ' -~
Kurzbewertung - Empfehlungen

Bei allen Messungen wurde der Sanierungsleitwert von 300 ng-PCB/ms3-Raumiuft unterschritten.
Aufgrund der Messergebnisse sind PCB-BeschichtungsmaBnahmen im Bereich, der Sichtbetonwénde
der Flure nicht erforderlich.

Die Raume kénnen nach endgiltiger Fertigstellung der Innenausbauarbeiten und Schlussreinigung
. zur abschlie3enden Erfolgskontrolle und Inbetriebnahme freigegeben werden.

FUr Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfligung und verbleiben

g
-~

it freun }w@r[}ssen
_— / v .

Anlage _

e 2 EDV-Ausdrucke

e  Rechnung 030410-00030, Honorare
¢ Rechnung.030420-00030, Analysen

BANKVERBINDUNG:  NASSAUISCHE SPARKASSE IDSTEIN  KONTO 3 52 18 40 98 « BLZ 510 500 15
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Untersuchungsbericht Qr

Raumluftanalysen beziiglich '- - (_\,L :
polychlorierter Biphenyle (PCB) am 11.12.2002
in der Theodor-Fliedner-Schule in Wiesbaden

Auftraggeber:
‘Magistrat der Stadt Wiesbaden
Hochbauamt - (Amt 64)
Postfach 39 20
85029 Wiesbaden

erstellt durch:
FRESENIUS INGENIEUR CONSULT GMBH
Kreuzberger Ring 66
65205 Wiesbaden

Bearbeiter: Dr. Key Herklotz
Armin Aragon

Auftrags-Nr.. 100/42435-00

Wlesbaden, 18. Dezember 2002

- FRESENIUS INGENIEUR CONSULT GMBH * Krauzbargsr Ring 66 * 65205 Wlesbaden
Teleton 06 1147 42 13-0 " Telefax 06 11/7 42 13-10 * E-Mall d g ¢ inlernet fAttp/Mww. fre¢eniusconauit.de
Geschintsfiihrer: Thomas Nowak * HFlB 18661 WIesbeden
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1  Auftrag

Mit Auftrag vom 19.12.2000, Zeichen 640400 mil-me, wurde das Instnut Fresenius,
Taunusstein, durch den Magistrat detr Stadt Wiesbaden, Hochbauamt, mit der Durch-
fiihrung von Raumluftanalysen auf polychlorierter Biphenyle (PCB) im Zuge der PCB-
Sanierung in der Theodor-Fliedner-Schule in Wiesbaden beauftragt. Die Abstimmung '
beztglich Art und Umfang der Messungen erfolgte am 21.11.2002 {iber das Ingeni-
eurbiro ITU, Hinstetten,

Auftragsumfang
Raumluftanalysen an 9 Messpunkten auf PCB als Erfolgskontrollmessungen unter
Nutzungsbedingungen nach Abschiuss der baulichen MaBnahmen in der Theodor-

Fliedner-Schule.

2  Probenahme- und Analysentechnik

Polychiorierte Biphenyle (PCB) in Raumluft

Adsorptionsmedium: Florisil
Probenahmegerat. GSA-50
Kurzbeschreibung

Elution der Probe mit n-Hexan und gaschromatographische Bestimmung der 6 Ball-
schmiter-Kongenere nach Niosh 5503.

Elution Raurniuftproben / , (
Die gesamte Florisil-Probe wird mit 5 mi n-Hexan und dem internen Standard PCB-207
eluiert. Parallel dazu wird ein Florisil-Blindwert und eine Kalibrieriésung ebenfalls eluiert.

Analytische Bestimmung
Die gaschromatographische Messung erfoigt mittels Doppelsdulentechnik an 2 Séaulen
unterschiedlicher Polaritat. Als Detektoren dienen Elektroneneinfangdstektoren (GC-

ECD).

Auswertung
Die Auswertung und Speicherung der -Chromatogramme und Ergebnisse erfolgt mit
dem Labordatenauswertesystemn Ghemstation von HP.

Magistrat der Stadt Wisabaden — Hochbauamt -
Projekt-Nr. 100/42435-00
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3.  Probenahme

‘Ort der Untersuchung: Theodor-Fhedner-Schule in Wlesbaden
Tag der Probenahme: 11.12. 2002
Messparameter: polychlorierte Biphenyle (PCB)

Meteorologische Bedingungen zum Zeitpunkt der Messungen;
Luftdruck: 1001 hPa
Lufttemperatur ca.-68°C

Die' Messungen erfolgten unter folgenden Probenahmebedingungen:
- maximale Offnung der Fenster am Tage vor der Messung fiir ca. 0,5 h
- anschlieBend Fenster und Tiren in Abstlmmung mit dern Biiro ITU fiir mindestens
12 h geschlossen halten,
- Probenahme in der Raummitte in ca. 1,50 m Hehe

3.1  Messpunkt Raum 75, Klassenraum (0.75), OG
Beginh der Probenahme;  09.33 Uhr
Ende der Probenahme; 12.33 Uhr
Luftvolumen der Probe: 897 L
Relative Feuchte: 375%
Raumluittemperatur: 20,1°C
3.2 Messpunkt Raum 78, Klassenraum (0.78), 0G
Beginn der Probenahme:; 09.30 Uhr
Ende der Probenahme: 12.30 Uhr
Luftvolumen der Probe: 898 L
' Relative Feuchte: 29,9 %
Raumlufttemperatur: 20,9°C
3.3 Messpunkt Raum 95, Sprachlabor (0 .99), 0G
Beginn der Probenahme:  09.25 Uhr
Ende der Probenahme: 12.25 Uhr
Luftvolumen der Probe; 899 L
Relative Feuchte: 23,6 %
Raumiufitemperatur: 20,0°C

Die Lﬂftung am Vortag der Messung erfolgte baubedingt nur tber die Turen.

Maqnatrat der Stadt Wiesbaden — Hochbauamt -
Projekt-Nr, 100/42435-00
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- 3.4 Messpunkt
L S ’
Beginn der Probenahme:

Ende der Probenahme;
Luftvolumen der Probe:

Relative Feuchte:
Raumlufttemperatur:

3.6 Messpunkt

Beginn der Probenahme:

Ende der Probenahme:.
Luftvolumen der Probe:

Relative Feuchte:
Raumiufttemperatur:.

Raum 121, Klassenraum (E.121), EG

09.20 Uhr
12.20 Uhr
899L

33,7 %
20,0°C

Info/Bihne (E.122), EG

09.13 Uhr
12.153 Uhr
BO8L.

24,1 % ‘ {
20,0°C

L,

Die Laftung am Vortag der Messung erfolgie baubsdingt nur Ober die Toren.

3.7 Messpunkt -

Beginn der Probenahms:

Ende der Probenahme:
Luftvolurmen der Probe:

Relative Feuchte;
Raumlufttemperatur

Blbliothek/Ausgabe (E.34), EG

09.15 Uhr
12.15 Uhr
897 L

34,4 %
20,4° C

Die Lftung arn Vortag der MessLng exfolgte baubedingt nur Ober die Oberhchter

3.8 Messpunkt

Beginn der Probenahme:
Ende der Probenahme:
Luftvolumen der Probe:

Relative Feuchte:
Raumlufttemperatur:

Eingangshalle (E.18), EG

09.10 Uhr
12.10 Uhr
899 L

34,8 %
20,0°C

Die Liftung am Vorlag der Messung erfolgte baubedingt nur liber die Oberichter,

3.9 Messpunkt

Beginn der Probenahme;

Ende der Probenahme:
Luftvolumen der Probe:;

Relative Feuchte:
Raumiufttemperatur:

Beatkeller (K.1), UG

09.00 Uht
12.00 Uhr
897 L

34,2 %
18,3°C .

Dis Laftung am Vortag der Messung erfoigte baubedingt nur (iber die Oberlichter.

N3Qvgs3aIM Hawo OId

Magistrat der Stadt Wiesbaden ~ Hochbauamt -
Projekt-Nr. 100/42435-00
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4 Untersuchungsergebnisse

CBiS2 [ BCB101 a'.H.GB 138°| PCBAS3 | PCRI180 | PGB T

o NN, R A R, R— .Gesamtf,-eh 114
Raum 75 v 1 g 3 <1 <1 <1 | 13
Raum 78 -/ 2 12 3 <1 <1 <1 17
Raum®s ./ | <1 2 1 <1 <1 <1 3 |
Raum 119 4 25 5 <1 <1 <1 34 170
Raum 121 1 7 7 <1 <1 <t 9 < 45
Info/Biihne < 3 <1 <1 <1 <1 3 15
Biblithak/ 1 7 2 <] <1 <1 10 50
Ausgabs - ! |
Eingangshalle 1 12 8 <1 <1 <1 19 95
Beatkollor - 3 R 2 <1 < < 1 .22 - 110
BG 1 | 1 - T - 1 1 - -

- Summe der 6 PCB-Einzelkemponenten PCB-28, PCB-52, PGB-101, PCB-138, PCB- 153 und PCB-180.
Die Nummerlerung erlolgt entsprechend der Ballschmnter-Nomenkla!ur

*™  Die Summe der 6 Elnzelkomponemen multipliziert mit dem Faktor § ergibt den PCB-Gesamigehalt

5 Befund

Die RaUmluftanalysen auf PCB in der Theodor-Fliedner-Schule ergaben bei den’
Messungen am 11.12.2002 nachwelsbare Raumluftgehalte von 15 ng/m‘-‘ bis
170 ng/m>.

Der Sanierungsisitwert von 300 ng/m® wurde somit an allen Messpunkten deutlich
unterschritten.

Fresenius Ingenieur Consult GmbH

A foaon

Armin Araggn
Magistrat der Stadt Wiesbaden — Hochbauamgt -
‘Projekt-Nr. 100/42435-00
NIavEs3IM HaWo OId BIETZPLITIEP+ 621 <Z@ec/e1/61
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G |
Kreuzberger R|ng 66 FfEsenius_ lngenieur Consuit
65205 Wiesbaden ' ,
-Telefon: - 0611/74213-0
Telefax: 0611/7 42 13-10
' e-mail @freseniusconsult.de
Telefax-Deckblatt
Bitte leiten Sle folgende Seiten weiter an:
Name: Herrn Liicke
Firma: ITU Hinstetten
ort:
Fax-Nummer: 06126/990994
Anzahl der Seiten; 1
Es schreibt Jhnen:  Armin Aragon
Datum: '23.12.2002
Theodor-Fliedner-Schule, Wiesbaden
Sehr geehrter Herr Liicke, | )

anbei erhalten Sie die korriglerte Fassung des Untersuchungsberichtes Nr.18.

Wenn Sie Fragen haben, rufen Sie uns an. Wir sind lhnen gern behilﬂich,\

Mit freundlichen Grlilten

] FRESENIUS INGENIEUR CONSULT GMBH

S

Armin Aragon

Falls nicht alle Seiten lesbar ankommen, setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung.
. ' Vielen Dank. ' :



23/12/28B2 15:55
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FIC GMBH WIESBADEN

Fressnius Ingenieur Consutt

Seite 4

3.4 Messpunkt

Beginn der Probenahme;
Ende der Probenahme:
Luftvolumen der Probe:

Relative Feuchte:
Raumiufttemperatur:

3.5 Messpunkt

Beginn der Probenahme:
Ende der Probenahme:
Luftvolumen der Probe:

Relative Feuchte;
Raumluittemperatur;

3.6 Messpunkt

Beginn der Probenahme;
Ende der Probenahme:
Luftvolumen der Probe:

Relative Feuchte:
Raumlufttemperatur:

Raum 121, Klassenraum (E.121), EG

09.20 Uhr
12,20 Uhr
899 L

337%
20,0°C

Raum 119, SMV (E.119), EG

08.22 Uhr
12.22 Uhr
898 L

30,7 %
203°C

Info/Biihne (E.122), EG

09.13 Uhr
12.13 Uhr
898 L

241%
20,0°C

Die Luftung am Vortag der Messung erfolgte baubedingt nur (ber die Tren.

3.7 Messpunkt

Beginn der Probenahme:

Ende der Probenahme:
Luftvolumen der Probe:

Relative Feuchte:
Raumilufttemperatur:,

Bibliothek/Ausgabe (E.34), EG

09.15 Uhr
12.15 Uhr
897 L

34,4 %
204°C

Die Loftung am Vortag der Messung etfolgte baubeding! nur Ober die Oberlichter.

3.8 Messpunkt
Beginn der Probenahme:
Ende der Probenahme:
Luftvolumen der Probe:

Relative Feuchte:
Raumlufitemperatur:

‘Eingangshalle (E.18), EG

09.10 Uhr
12.10 Uhr

899 L

348 %
20,0°C

Dic-; LUftlung am Vertag der Messung erfolgte baubsdingt nur Ober die Obeﬂjchter.

3.9 Messpunkt

Beginn der Probenahme:
Ende der Probenahme:
Luftvolumen der Probe:

Relative Feuchte:
Raumlufttemperatur:’

Beatkeller (K.1), UG

08.00 Uhr
12.00 Uhr
897 L.

34,2%
18,3°C

Die Luftung am Vorlag der Messung erfoigte baubedingt hur Uber die Oberlichter.

a2

Magistrst der Stadt Wiesbaden — Hochbauamt -

Projekt-Nr. 100/42435-00
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Ingenieur- und Sachverstindigenleistungen
— Bau, Immeobilien und Umwelt —

A= SakostaCAU
L

Niederlassung Frankfurt

L . Im Steingrund 2
§ M_ag!s_trat der Stadt Wiesbaden 63303 Dreieich
§  Hochbauamt _
z  z.Hd. Herr Frank Harbauer Telefon: +49 (0)6103-983-0
-3  Gustav-Stresemann-Ring 15 Fax: +49 (0)6103-983-10
23 65189 Wiesbaden Bearbeiter: N. Pruzina
§§ Durchwahl: -276
E-mail: n.pruzina@sakostaCAU.de
Ifr Zeichen Ihre Nachricht Unser Zeichen Datum

1700018/1 NPR 21.11.2017

BV Dilthey-Schule, Georg-August-Str. 16, 65195 Wiesbaden
Luftuntersuchungen (PCB), Treppenhaus West

Sehr geehrter Herr Harbauer,

im Zuge der PCB-Sanierung erfolgten nach der Epoxidharzbeschichtung der Wande abschliellen-
de Luftprobenuntersuchungen (RQB).

Am 11.11.2017 erfolgte der Ortstermin mit den erneuten Raumiuftmessungen als Sanierungskon--
trolle.

Zum Termin waren die Fugenflanken behandelt, die dauerelastischen Fugenmassen an den Trep-
penstufen neu eingebracht und die Wénde mit Epoxidharz beschichtet -

Die Probenahme erfolgte Uiber ca. 5 h (ber Tag durch Anreicherung auf dem Adsorber Florisil ge-
méaR der VDI 4300 Blatt 2. Die Raumlichkeiten waren zur Probenahme verschlossen.

Die Probenahmerdhrchen wurden anschlieBend verschlossen und i das akkreditierte Labor Dr.
Graner & Partner GmbH in Munchen tberfuhrt. Die ermittelten Konzentrationen der 6 untersuchten -
PCB-Kongenere wurden addiert und geméR LAGA mit 5 multipliziert.

Grundlage fiir die Bewertung der Belastungssituation ist die PCB-Richtlinie der ARGEBAU, die in
Anlehnung an die Hessische PCB-Richtlinie und die BGA-Empfehlungen einen Sanierungszielwert
bzw. Vorsorgewert von < 300 ng/m® PCB n. LAGA fiir dauerhaft genutzte Aufenthaltsraume in der
Raumluft vorsieht.

Ein memgn1 1erOO018—P il":f.‘eySakosta.CAU GmbH

Telefon: +49(0)89-863000-0
Telefax: +49(0)89-863000-88

i e-mail: info@sakostaCAU.de
ga!g‘[ pouvf ta == www.sakoslaCAU.de
Geschiftsfiihrer:

Hartmut Jelien, Dr. Ulrich Saring
Registergericht Miinchen HRB 79708

Genossenschaftsbank eG - Miinchen:
BLZ: 701 694 64 - Kto.-Nr. 55 506
IBAN: DE98701694640000055506 fp\"‘

BIC: GENODERIMO7 - -
HypoVereinsbank Miinchen: ( 5 DAkkS

BLZ: 700202 70 - Kto.-Nr. 654 053 022 -“*:./{, Deutsche

IBAN: DE42700202700654053022 B e rungsatele
BIC: HYVEDEMMXXX
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Tabelle 1: Ergebnisse der Raumiuftanalysen auf PCB

Proben- Temperatur . , Summe PCB nach
Labor-Nr. Bezelchnung °C] Art der Probenahme LAGA "
1754848- L1/1.0G/ ° : ; L 3
001 Tréppenhaus 11°C Luftprobe - Sanierungskontrolle 36 ng/m™
1754848- L2/ Dach/ o » . - ’ 3
002 Treppenhaus 12,8 °C Luftprobe - Sanierungskontrolle 42,5 ng/m

1) Nach einer Empfehlung der Lindérarbeitsgemeinschaft Abfali (LAGA) werden die 6 Kongenere addiert und mit 5 multipliziert, um die PCB-

Gesamtkonzentration ndherungsweise als Vergleichswert zu berechnen.

Der Prifbericht zu den PCB-Untersuchungen aus der Diltheyschule ist der Anlage zu entnehmen.

Bewertung der Ergebnisse:

Auf.Basis der PCB-Raumluftkonzentrationen nach Sanierung ist davon auszugehen, dass sich
auch bei sommerlichen Temperaturen Raumluftkonzentrationen < 300 ng/m® einstellen werden.

Far Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

SakostaCAU GmbH
Niederlassung Frankfurt/Main

iA

i.A. Dipl.-Ing. N. Pruzina

(r

Von der IHK-Wiesbaden o6ffentlich
bestellte und vereidigte Sachver-

v & sténdige fir Schadstoffe im In-
«r | nenraum
Anlagen: Priifbericht-Nr. 1754848_2 (4 Seiten)

171121_1700018_Dilthey

A Q@ﬁ%’

i.A. Dipl.-Geogr. K.Kunz

Seite 2 von 2
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- Dr. Graner L% l Partner GmbH
Labor (T analytische und pharmazeutische Chemie
Sachversimadigenblirg .
i g ’5’ b Lochhausener Str. 205
81249 Minchen ]
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: lnfo@labor-graner de
internet; www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205. 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH - Miinchen, 21.11.2017

Im Steingrund 2

63303 Dreieich - Buchschlag

Priifbericht 1754848 2

) Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektieiter: Frau Pruzina
Auftrags-Nr.: 45175
Auﬂraggeberprojekt: H 1700018 Dilthey-Schule
Probenahmedatum: 11.11.2017
Probenahmeort: Wiesbaden
Probenahme durch: SakostaCAU

ProbéngefaRe:
Eingang am;

Beginn/Ende Prifung:

F lorisil-Rﬁhrchen
13.11.2017
13.11.2017 1 21.11.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfsitigung des Prifberichtes ist nur mit
schriftlicher Genehmigung der Priiflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtiinien angegebenen Me funsicherheiten
werden eingehalten. Unsachgemitie Probengefifie kbnnen zu Verfalschungen des Messwertes filhren. Prﬂfergebmsse von M:schproben
die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von einer oder mehreren Teilproben filhren. Um die
Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewihrieisten, wird angeraten, gemas Prifvorschrift die Einzelproben zu untersuchen
Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet .

Akkreditiertes Prilflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytlk Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtllche Gegenproben, Mikrobiologie,

Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1 von 4



Dr. Graner L;g Partmer GmbH

Labor ftr analytische und pharmazeuiische Chemie

Sachversiandigent»yiro

Probenéhmevolumen)Gas/Luft

Prufbericht; 1754848_2 21.11.2017
Probenbezeichnung: L1/1. OG/Treppenhaus
Probenahmedatum: 11.11.2017
Labornummer: 1754848-001
Material: Luft

Gehalt Einheit Bestgr. Verfahren
PCB Nr. 28 1,1 ng/m? 1 DFG-Verfahren
PCB Nr. 52 41 ng/m?® 1
PCB Nr. 101 2,0 ng/m? 1
PCB Nr. 153 u.d.B. ng/m* 1
PCB Nr. 138 u.d.B. ng/m? 1
PCB Nr. 180 u.d.B. ng/m* 1
PCB Nr. 118 u.d.B. ng/m?® 1
Summe der bestimmten PCB 7,2 ng/m?
(0. PCB 118)
Summe der bestimmten PCB x 5 36 ng/m?
(0. PCB 118)

1612 L
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Dr. Graner &J Partner GmbH

. Labor {ty analytische und pharmazcutische Chemie

Sachversiandiggentro

21.11.2017

Probenahmevolumen Gas/Luft

Prufbericht: 1754848_2

Probenbezeichnung: L2/Dachg./Treppenhaus

Probenahmedatum: 11.11.2017

Labornummer: 1754848-002

Material: Luft

Gehalt Einheit ~ Bestgr:  Verfahren

PCB Nr. 28 1.0 ng/m? 1 DFG-Verfahren
PCB Nr. 52 5,0 ng/m? 1
-PCB Nr. 101 2,5 ng/m?® 1

PCB Nr. 153 u.d.B. ng/m?® 1

‘PCB Nr. 138 u.d.B. ng/m?® 1

PCB Nr. 180 u.d.B. ng/m? 1

PCB Nr. 118 u.d.B. ng/m® 1

Summe der bestimmten PCB 8,5 ng/m?®

(0. PCB 118) . . .

Summe der bestimmten PCB x 5 425 ng/m?

(0. PCB 118)

1144 L
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) Dr. Graner Lﬂ Partner GmbIl

Labor tir analytische und pharmazeutische Chemie:
' Sachversndigenbiiro

Prifbericht: 1754848_2

Ergédnzung zu Priifbericht 1754848 2

Dieser Prufbericht ersetzt Prufbericht 1754848 vom 16. 11.2017.
Anderungsgrund: PCB-Werte der Proben 1754848-001 und 1754848-002: Ubertragungsfehler korrigiert.

B_estlmmungsgrenze
P. Schréder, (stellv. Laborleitung) nb. nicht bestimmt

. : Erl#uterungen zu Abkirzungen:
KbE: Koleniebildende Einheiten
= n.n.: nicht nachweisbar
udB.: unter der Bestimmungsgrenze
= : Best.gr.: i

21.11.2017
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1 Einleitung

Das Gebaude Gerhart-Hauptmann-Schule, ManteuffelstraRe 12 in 65197 Wiesbaden
wurde 1971 viergeschossig in Stahiskelettbauweise mit Bétonfertigteilen und Mauer-

werksausfachungen errichtet.

Im Zuge einer PCB-Sanierung sollten Primérquelleh, wie z.B. PCB-haltige Fugenmateria-
lien sowie Sekundarquellen entfernt bzw. .behandelt werden. Der Zielwert der PCB-
Sanierung wurde analog der PCB-Richtlinie Hessen mit einer Raumluftkonzentration an
PCB-gesamt von < 300.ng/m® Raumluft definiert. Die Kontrollmessungen sollten unter
Nutzungsbedingungen nach der Sanierung durchgefihrt werden.

In dem Gebaude befanden sich tUber die PCB-haltigen Bauteile weitere Schadstoffe, wie
z.B. Asbestvorkommen und Kinstliche Mineralfasern (KMF). Uber die Schadstoffsanie-
rungsmalnahmen hinaus wurden Mafnahmen zur Beseitigung von Bauunterhaltungs-
und Sicherheitsmangeln sowie technische und hochbauliche Ertiichtigungen durchge-

fahrt.

In einem durch das Hygiene-Institut des Ruhrgebietes in Gelsenkirchen 1993 erstellten
PCB-Kataster wurden folgende systematisch primar mit PCB belastete Fugenmassen im
innengebaude festgestellt:

- Fugenmassen zwischen Betonelementen (z.B. Betonstiitzen/ Wand; Fugen zwi-
schen Betonunterziigen)
Fugenmassen zwischen Tiifrahmen/- zargen
Fensteranschlussfugen
Treppenanschlussfugen

Kachelfugen in. WC’s
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Die 1993 entnommenen Materialproben der Fugenmassen wiesen PCB-Belastungen
zwischen 1.565;10 mg/kg und 130.335 mg/kg auf. Die zur weiteren ‘Bewertung im
Anschluss an die Materialanalysen durchgefiihrten Raumluftmessungen wiesen PCB-
Raumluftkonzentrationen von 75 ng/m® bis 1.645 ng/m® auf. Die PCB-Raumluft-
belastungen resultierten im wesentlichen aus der Ausgasung von mittlern und niedrigeren

PCB-Kongeneren.

Neben den PCB-belasteten Bauteilen kamen in dem Gebaude folgende Asbest- und
KMF- Vorkommen vor. '

Festgebundene Asbestprodukte:

Asbestzementplatten im Bereich der Fensterbriistungen

Asbestzementplatten als Abschottungen der Rauchschutztiiren zur Decke

Schwachgebundene Asbestprodukte:
asbesthaltige Brandschutzklappen
asbesthaltige Brandschutztiiren
asbesthaltige Flanschverbindungen in Rohrleitungssystemen: -

- asbesthaltige tonige Erden um Rohrisolierungen in der Zwischendecke des KG
Altbau

Kinstliche Mineralfasern:

Dammung oberhalb von Metallpaneelen im Zwischendeckenbereich der abge-

héngten Deckensysteme
- Rohrleitungsisolierungen
KMF-’VérkIeidung'en im Ringspalt zwischen Brandschutzklappen und Spalt

KMF-Isolierungen innerhalb der Anschlussstellen der Fassadenelemente
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2 Sanierung

2.1 Allgemeines

Ziel der Malnahmen war die Sanierung der Schadstoffvorkommen durch Entfernen bzw.
Beschichten sowie die anschlieRende Reinigung der Saniérungsbereiche. Die Schad-
stoffsanieruhg wurde in gesonderten Sanierungsbereichen durchgefihrt.

Folgende Sanierungsbereiche wurde‘n fur die Sanierung der- schadstoffbelasteten
Bauteile eingerichtet:

Sanierungsbereich (SB) I: Neubau EG bis 3. OG, Achse G bis J

Sanierungsbereich (SB) II: Neubau EG bis 2. OG, Achse A bis G

Sahiérungsbereich (SB) llI: Versorgungsschacht Neubau

Sanierungsbereich (SB) IV: Heizungszentrale einschlieRlich Flur im Altbau
Sanierungsbereich (SB) V: Versorgungskanal KG Altbau / Neubau

S'anierungsbe.reich (SB) VI:.Zwisch_endeckenberéich KG Altbau

Mit der Durchfihrung der Arbeiten wurde die Firma Hanisch GmbH & Co.KG, Am
Hahnenbusch 11 in 55268 Niederolm beauftragt. Die Firma hat die notwendigen Zulas--

sungen gem. Anhang ill Gefahrstoffverordnung fiir den Umgang mit schwachgebunde-
nem Asbest und kann ausreichende Erfahrung in der Schadstoffsanierung vorweisen.

Die Arbeiten wurden in dem Zeitraum Juni 2003 bis Mai 2005 durchgefhrt.

2.2 Technischer Ablauf der Sanierung

Das Entfernen der schadstoffbelasteten Materialien wurde wiejfolgt durchgefiihrt:

1. Errichten einer unterdruckfesten Abschottung mit PE-Folienbekleidung, Anschluss der
Unterdruckgerate sowie der Schleusen. Schaffen von Zuluftéffnungen und Verbringen
von Werkzeug und PE-Sacke in den Arbeitsbereich. Aufnahme der Unterdruckhaltung
(Asbest) bzw. der gerichteten Luftfiihrung (PCB, KMF). Die Zuganglichkeit erfolgte
nur Uber Schleusen unter staubdichtem Verschliefen nach Betreten.
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Tragen der personlichen Schutzausristung (Einwegschutzanzug, Atemschutz P3/A2,
max. Tragedauer 120 min)

1. Teilabnahme durch die Fachbauleitung
Demontage der schadstoffhaltigen Bauteile

Grob- und Feinreinigung aller Oberflachen und der verbleibenden Einbauten im

Sanierungsbereich

‘2. Teilabnahme durch die Fachbauleitung

a) Visuelle Kontroile des Schwarzbereiches auf Sauberkeit und Staubfreiheit, Fin-

gerprobe

b) Entnahme von Wischproben zur'Kontrolle der Reinigung bei PCB-Sanierungen

c) Messen der Asbestfaserkonzentration innerhalb der ‘Abschottung (Messung vor
Aufhebung der SchutzmaBnahmen) bei AsbestsanierungsmalRnahmen

Bei Messwerten. <500 Asbestfasern/m® Raumluft bzw. bei Unterschreiten des
Sanierungszielwertes von 30 ug/m? (PCB-Sanierung) Abbau der Abschottungen

Bei Uberschreiten der Grenz-/Prifwerte ereute Reinigung

PCB-Kontrolimessungen in den PCB-Sanierungsbereichen

10. Entsorgen der Baustellenabfalle, Schlussreinigung
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2.3 Analytische Kontrolle der PCB-SahierungsmaBnahmen

Zur - Uberpriifung des Reinigungserfolges in den PCB-Sanierungsbereichen wurden
zusatzlich zu den durch die Fachbauleitung der WESSLING Beratende Ingenieure GmbH
durchgefthrten visuellen Kontrollen Wischproben entnommen. Als Sanierungszielwert
wurde eine Konzentration von 30 ,u'g/m2 vereinbart. Wenn Uberschreitungen des Sanie-
rungszielwertes vorlagen, wurden die Bereiche erneut gereinigt. Uber die Wischproben
hinaus wurden Raumluftmessungen durchgefuhrt. Der Sanjerungszielwert betrug hier
300 ng PCB-gesamt/ m® Raumluft. Die Entnahme der Wisch- und Raumluftproben sowie
die chemische Analytik wurde von der C.A.U. GmbH, Daimlerstralle 23 in 63303 Dreieich

durchgefihrt.

- 2.3.1 Untersuchungsergebnisse Sanierungskontrolle - PCB

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der entnommenen PCB- -Wischproben

dargestelit.

Tabelle 1: Untersuchungsergebnisse Wischprobén‘ (PCB); Priifberichte-Nr.

030462/3, 030462/4, 030462/5, 04-10-120, 04-08-204, 04-09-011

PN-Datum. Probe-Nr Bk Bautell Probenahmeort : _;chB | Zielwert
~.nach -
-LAGA : ,
| [pgim? | [ugim’]
09.09.03 03-13265 Betoninnenwand | 3. OG, Raum 310 15 30
néhe Fenster
09.09.03 03-13266 .Decke Betonun- | 3. OG, Raum 310 ' 10 30
terzug .
08.10.03 03-14795 Betonpfeiler 2. OG, Flur vor Raum 65 30
207
08.10.03 03-14796 Boden 2. 0G, Raum 204 3,0 30
08.10.03 03-14797 Decke Betonun- | 2. 0G,'Raum 202 19,0 30
terzug
29.10.03 03-16361 Decke, Betonun- | 1. OG, R 104 2,5 30
terzug
29.10.03 03-16362 Boden 1. OG, Flur 12,0 30
06.11.03 03-16941 innenwand 1. OG, R 008 7,5 30
06.11.03 . 03-16942 Fensterfront EG, R007 20 30




IMA-05-0017 /HBA Wiesbaden / Asbest- und PCB-Sanierung Gerhart-

== WESSLING

WESSLING Beratende Ingenieure GmbH

Biiro Mannheim

Daniel-Seizinger-Weg 8 - 68307 Mannheim

Tel. +49 (0)621 72483-10 - Fax +49 [0) 621 72483-11
wbi.mannheim@wessling.de

Hauptmann-Schule, Wiesbaden / Abschlussbericht / 23.01.2007 / jla /f
Seite 9 von 14

PN-Datum | - Probe-Nr. Probenahmeort PCB | Zielwert
nach -
- LAGA x
LT Y lpgl’] | [pg/m?)
06.11.03 | 03-16943 | Innenwand EG, R 004 n.n, 30
18.08.04 | 04-11342 | Wand - EG, Kiiche 17 30
18.08.04 | 04-11343 | Decke EG, Raum 19 55 30
18.08.04 | 04-11344 | Wand EG, Raum 15 9,5 30
01.09.04 | 04-11939 | Wand EG, Aula _ 7,0 30
01.09.04 | 04-11940 | Decke EG, Aula 75 | 30
05.10.04 | 04-13411 | Wand 1. 0G, Aula 0,5 30
05.10.04 | 04-13412 | Wand 1. 0G, Raum 113a 40 30
08.10.04 | 04-13824 | Decke. 1. OG, Bibliothek 10 30
08.10.04 04-13825 Wand 1. OG, Lehrerzimmer ‘ 0,5 30 J

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze des Analyseverfahrens

(Die Originalpriifberichte liegen beim Auftraggeber vor.)

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebhfésé der durchgefiihrten PCB-Raumluft-
messungen dargestellt. Es wurden vor Beginn der SanierungsmaBnahrhen Status quo
Messungen und nach Abschiuss der Sanierungsmafinahmen Messungen zur Erfolgskon-
trolle der Sanierung in ausgewahiten Raumen durchgefiihrt.

Tabelle 2: Untersuchungsergebnisse Raumluftproben (PCB); Priifberichte-Nr.

05-03-114, 04-10-123, 04-07-124, 04-04-099, 030462, 030462, 030462

PN-Déturﬁ Probe-Nr Messaufgabe‘ i ] Probenahmeort it PCB~ Zielwert
nach
LAGA |
[ng/m’]" | [ng/m?]
3. Obergeschoss
05.07.03 03-10615 Status quo Treppenhaus 1.100 300
08.07.04 04-09195 'Erfo_lgskontrolle Treppenhaus 160 300
(nach Abschluss
Wiederherstel-
lungsarbeiten) _
05.07.03 03-10614 | Status quo Raum 310 1.000 300
28.09.03 03-14161 Erfolgskontrolle Raum 310 460 300
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PN-Datum | Probe-Nr. | Messaufgabe. | Probenahmeort | PCB | Zielwert
: S T Sy - Sanin = -ges...
_nach’
LAGA-
S e [ng/m®] | [ng/m?]
(vor Wiederherstel-
lungsarbeiten)
'07.04.04 04-04007 Erfolgskontrolie Raum 310 170 300
(vor Wiederherstel-
lungsarbeiten)
08.07.04 04-09196 Erfolgskontrolie Raum 310 84 300
: (nach Abschiuss
Wiederherstel-
lungsarbeiten)
| 2. Obergeschoss
14.10.03 03-15423 Erfolgskontrolle Raum 216a 380 300
(vor Wiederherstel-
lungsarbeiten)
05.07.03 03-10613 Status quo Raum 210 440 300
14.03.04 05-03229 Erfolgskontrolle Raum 212 215 | 300
(vor Wiederherstel-
-lungsarbeiten) ™
1. Obergeschoss
05.07.03 03-10612 Status quo Raum 116 220 300
.08.07.04 04-09197 Erfolgskontrolle Raum 116 8 300
(nach Abschiuss
Wiederherstel-
‘fungsarbeiten)
09.10.04 04-13823 Erfolgskontrolle Bibliothek 150 300
(vor Wiederherstel-
lungsarbeiten)
Erdgeschoss
| 05.07.03 03-10611 Status quo Raum 004 65 300

(Die Originalprtfberichte liegen beim Auftraggeber vor.)
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2.4 Analytische Kontrolle der Sanierung - Asbest

Wahrend einer Asbestsamerungsmal&nahme mussen Raumluftmessungen durchgefiihrt
werden. Die Festlegung des Messumfangs, der Probenahme und der Auswertung der
Messungen erfolgt gema VDI 3942. Die Anzahl der Messpunkie richtet sich dabei nach
der Anzahl, GréRe und Anordnung der Raume. Die Bewertung erfolgt gemaR der Asbest-
Richtlinie. Folgende Messungen wurden durchgefiihrt:

- Messungen zur Bestandsaufnahme (Status-Quo-Messungen)
Sie erbringen einen Nachweis, ob Fasern freigesetzt werden.

- Messungen zur Kontrolle der Sanierung
Sie erbringen einen Nachweis, dass keine unz’Uléssigen Asbestfaserkonzentratio-
nen vorliegen, nachdem die SanierungsmafRnahmen durchgefiithrt wurden. Hier
sind Messungen vor Aufhebung der SchutzmaBnahmen notwendig. Auf Mes-
sungen vor Aufnahme der Nutzung durch Dritte (Erfolgskontrollmessungen)
wurde verzichtet, da die Geb&udeteile nach Abschiuss der Schadstoffsanierung
abgebrochen bzw. UmbaumaRnahmen gréReren Umfangs durchgefiihrt werden

sollten.

2.41 Untersuchungsergebnisse Sanierungskontrolle - Asbest

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der durchgefiihrten’ Asbestraumiuft-

messungen dargestellt.

Tabelle 3: Asbestraumluftmessungen Messaufgabe ,,Status quo®; Priifberichte Nr.

030462
. Datum . | Bezeichnung - ‘Gewertete || Asbestfa- | . Oberer
o '-Bﬂ; s, s “Asbestfa- ; sern, pro m’ Po:ssonwert
iy e R )
20.02.04 KG Altbau, Hausmeisterverkaufs- 0 < 100 300
raum '

(Die Originalpriifberichte liegen beim Auftraggeber vor.)
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Tabelle 4: Sanierungskontrolle,' Ergebnisse Asbestraumluftmessungen, Messauf-
gabe ,Messungen vor Aufhebung der SchutzmaBinahmen*; Priifberichte

Nr. 030462
Datum | Bezei¢hnung ‘Gewertete | Asbestfa- | = Oberer
. He - Asbestfa- | sern pro m* | Poissonwert
Cosern | (F/m?)
07.07.03 KG Altbau, Heizungskeller 0 <100 300
03.09.03 KG Altbau, Flur vor Héizungsraum 1 100 550
‘Altbau
03.09.03 KG Altbau, Flur vor Heizungsraum 1 100 580
11.05.05 KG Altbau, Flur vor Hausmeister- *{ <160 480
verkauf bis Hausmeisterwerkstatt,
MP 1 — Filter Nr. 234
11.05.05 KG Altbau, Fiur vor Hausmeister- *1. <160 480
verkauf bis Hausmeisterwerkstatt,
MP 2 — Filter Nr. 879
11.05.05 KG Altbau, Flur vor Hausmeister- *1 160 860
verkauf bis Hausmeisterwerkstatt, :
MP 3 — Filter Nr. 1617 ‘

(Die Originalprifberichte liegen beim Auftraggeber vor.)
*1 Es liegen keine Angaben im Prtfbericht tiber die Anzahl der gewerteten Asbestfasern vor!

Tabelle 5: Sanieruhgskontrqlle, Ergebnisse AsbeStraumluftmes_sungen, Messauf-
-gabe ,,Erfolgskontrollmessunge_n“; Priifberichte Nr. 030462

Datum | Bezeichnung | Gewertete | Asbestfa- | . Oberer
R o' | - Asbestfa- - | sern prom® | Poissonwert
| oserm .| | (FimY)
05.09.03 | Flur vor Heizungsraum Altbau 1 100 550
05.09.03 |- Flur vor Heizungsraum 0 <100 300
13.05.05 KG Altbau, Flur vor Hausmeister- * <200 590
verkauf bis Hausmeisterwerkstatt,
MP 1 Filter Nr. 233
13.05.05 KG Altbau, Flur vor Hausmeister- *1 <200 590
verkauf bis Hausmeisterwerkstatt,
MP 2 — Filter Nr. 1028
13.05.05 | KG Altbau, Flur vor Hausmeister-- * <200 590
“verkauf bis Hausmeisterwerkstatt, )
{ MP 3 — Filter Nr. 1742

(Die Ori_ginalpriifberichte liegen beim Auftraggeber vor.)
*1 Es liegen keine Angaben im Priifbericht tiber die Anzahi der gewerteten Asbestfasern vor!
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3 Zusammenfassende Bewertung der SanierungsmaBnahmen

Zur Kontrolle der PCB-SanieiungsmaBnahme_n und der anschlieRenden Reinigung der
Sanierungsbereiche wurden visuelle Kontrollen von der Fachbauleitung der WESSLING
Beratenden Ingenieure GmbH durchgefuhrt Die PCB-haltigen Bauteile, wie Fugenmas-
sen und Kleberriickstinde von Teppichbéden, wurden riickstandslos entfernt. Die
Fugenflanken wurden anschlieRend mit Epoxidharz ver3|egelt. Uber die visuellen
Kontrollen hinaus wurden exemplarisch Wischproben entnommen und auf PCB unter-
sucht. Bei zwei von 19 Wischproben wurde der Zielwert von 30 pg/m? Uberschritten.
Diese Raume wurden erneut gereinigt.

Zur Kontrolle des Sanierungserfolges wurden PCB-Raumluftmessungen (Erfolgskontroll-
messungen) in exemplarisch- ausgewshlten Raumen durchgefiihrt, wobei zum Teil direkt
nach den Sanierungsarbeiten (Entfernen PCB-Primarquellen, Reinigung und Epoxid-
harzbeschichtungen) und zum Teil nach Abschluss der Wiederherstellungsarbeiten

gemessen wurde.

Bei den Erfolgskontrolimessungen direkt nach den Sanierungsarbeiten wurden PCB-
Raumluftkonzentrationen zwischen 150 und . 460 ng/m* Raumiuft ermittelt. Nach Ab-
schiuss der Wlederherstellungsarbelten wurde der Sanierungszielwert von 300 ng/m?

Raumluft deutlich unterschritten. -

Aufgrund der Ergebnisse der Raumluftmessungen kann das Sanierungsziel als erreicht

bewertet werden.,

Die Wiederherstellung der Fugenversiegelung wurde ebenfalls von der Firma Hanisch
GmbH & Co.KG ausgefihrt. In Anlage 2 sind die Fachbaulelterbeschelnlgungen fur die
Versiegelung von Fugen in Wanden mit Brandschutzanforderungen (F 30, F 90) belge-

fagt.

Die in den Asb_est-Sanierungsberéichen durchgefiihrten Raumlufimessungen (Messun-
gen vor Aufhebx._mg,der Schutzmalnahmen und Erfolgskontrollmessungen) ergaben fiir
alle Sanierungsbereiche Messwerte unterhalb des geforderten. Sanierungsleitwerts der
Asbest-Richtlinie von weniger als 500 Fasern/m? Raumiuft.



== WESSLING

WESSLING Beratende Ingenieure GmbH

Biiro Mannheim .

Daniel-Seizinger-Weg 8 - 68307 Mannheim

Tel. +49 (0] 627 72483-10 - Fax +49 [0) 621 72483-11

IMA-05-0017 /HBA Wiesbaden / Asbest- und PCB-Sanierung Gerhart-  "bi-mannheim@wessling.de

Hauptmann-Schule, Wiesbaden / Abschlussbericht / 23.01.2007 / jla/f
Seite 14 von 14

Die Sanierung der Asbestvorkommen wurde in den Sanierungsbereichen richtlinienge—,
maRk und vollstandig durchgefuhrt. Die einzelnen ‘Sanierungsbereiche konnten fir die
Nachfolgewerke sowie die Nutzer'freigegeben werden.

Das Entfernen der Asbestzementbauteile sowie_der KMF-haltigeh Bauteile wurde visuell
kontrolliert. Die Sanierungsbereiche konnten fiir die Nachfolgewerke freigegeben werden.

y /w e T2
= C/Q—' Jens Lammerschmidt

Jagnis Drakidis
Diplom-Ingenieur Projekileiter



